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,�'&�-+&+& -=�"$9�&��& ��"&��$$ � �&*��$(�>$$
*$#�&�#&+$7��#&/&�"�!$(�'$&*��$>$"�#$0+��+����& $*�.
9�'&!��7�*+&!1 �#& 19$��&�$9����!��& �"$)17�"-0$
$";�"��& '-!$"�+�� !�"-#�#"�� �&*��$(�>$9�1�$""-0
&+���>$%��/$����>$$$(&'��;�"$%+��+����& 8��#$"��&.
(��"$� *��&�&  $ �!/&�$�*&  �"�!$(� $ $"���+����>$$
$(&'��;�"$%�?"���&):�� ��*)+&&�&'�""&��)*�++����.
"&%���!$(�>$$ -��!)9�#&*+!�#�-8+&���&�""-�"�&�"& �
����$>$&""-0&+�$7��#$0*$#�&�#&+& 8&�"�:�""-0#&*+.
!�#��*$� �&*��$(�>$$8  �&*7$�!�$"��/�$�& �""-0 &'.
:$% "�="$%#&�+1�8$�#�"��-'$&*��$>$"�#$0+��+����& 
�	6��8�&���;�:$�7���2#&*+&"�"�& 8+�$�1:$0*$#�&�#&.
+�*8"&"�+���"�("�7�""-��!) $(1�!2"&/&+�&�*&���+��.
+�����$�17"&/&1+�� !�"$)���&�"& �&'&$0 ��$�"�& �+.
+����"-0+!��@&�*� �&*��$(�>$$�&(��9��)�+�>$�!$($�&.
 �""-�#&*+!�#�-8���!$(19:$��1$!$$"19� �&*��$($�&.
 �""19 *��&�$#1 �"�!$(� +��+����& 8 #�# +�� $!&8
>$�&!&/$7��#$08 �$!1+�$">$+$�!2"&% &(*&;"&��$$0�"�.
!$(� � �&*��$($�& �""&*8� (�7���19$ � �&*��$7��#&*
��;$*�0�5�$#&*+!�#�-'1��* ��!2"�%=�*"�(- ��2�++�.
���"&.+�&/��**"-*$#&*+!�#��*$� �&*��$($�& �""&%*$#.
�&�#&+$$���
���>$�&!&/$7��#$0+��+����& �����

<�"$*$(+�� -0+�$*��& � �&*��$(�>$$*$#�&�#&+$7��.
#&/&�"�!$(�) !)���)#&*+!�#�ABCDEFGHIF���J8+������ !�".
"-% �K��/&�1L�M�<""�=�!+�$*�"�"$� �)��"�17"-0+�$.
!&;�"$%8 � )(�""-0�*$#�&�#&+$7��#$*�"�!$(&*+��+���.
�& �? N�&;� ��*)��(��'��- �9��)��#$�#&*+!�#�-8#�#
AOPQRJ�ARSTEGEUVEW�J8�K�X/��8AYIHDFTDZJ�A[ISHIFTGW\DFD
RST]STDFGSEJ8�K��/��8A^G__�J�A`ITZGE.abHITJ8ARSCbFITcGSHI^GWDb
QIdIDTWeVEW�J8�K��/��8AP\Rf��J�APggSFFJ8�K��/��8AhGWTSiJ
�AjHTSEkDFIGdGabIWFTSEGWdJ8�K��/��8AYGFDWeG����J�AYGFDWeGJ8
�K��/��$���8'&!2=$"�� &$(#&�&�-0+���"�("�7�!&�2�!)
� �&*��$($�& �""&/&�"�!$(�*�(#& #�& $L�M8L�M�

<�"& ��*�""& � N�$* �&(�� �!$�2 �!/&�$�*- �"�!$(�
$(&'��;�"$%#!��&#$'-!$��(��'&��"-+�� -�*��&�$#$
+�$*�"�"$)� �&*��$($�& �""&%*$#�&�#&+$$�!)$��!��&.
 �"$)*�(#& #�& $LXM.L�M�?+1'!$#1�*-0&'(&��0$��� "$.
��!2"-0$��!��& �"$)0 /!� "-*&'��(&*�&7"&��$+&��7���
!�%#&>$���"&%@&�*1!-&�*�7�!&�287�& >�!&*��(1!2���-
+�$*�"�"$)��
��) !)9��)1�& !�� &�$��!2"-*$80&�)$
1��1+�9:$*$��( $ �9:$*�)+�&�&7"-*>$�&�"�!$(��&��*
L�M�
�& ��*�""-*��
��8���!$(19:$*� �&*��$($�& �".
"19*��&�$#1�"�!$(�*�(#& #�& $8&�"&�)��) A\G__hDdFIT
jWFDlGDJ�ARIbbDmGdGSEJ�8A��#&�.��8��J�n�<A��#&�J�8��

A3��"��.3�*&J��3�4$*���5�6�1*�"��8��
A��!�"�./�*&J
���o��8AmGdGSEYIHDpJ�AqIdFhI^GWDJ�$�)���1/$0�

�& &��&;��"$�� �&*��$($�& �""�)*$#�&�#&+$)+���.
;$!� �+&) !�"$�* &(*&;"&���%+�����7$$(&'��;�"$)"�
�����&)"$� $ ��!2"�%=$* ��( $�$�* �++����"&/& $ +�&.
/��**"&/&&'��+�7�"$)�?�KKX /&�1"�&�"& �&+�$7��#&/&
*$#�&�#&+� '-!� �&(��"� �$���*� AcOVrrJ �AcDWCd
ODgSTDFSTGIdJ�8 +&( &!)9:�)��/$���$�& ��2  � �&*��$7��.

#&*��;$*�+& ��0"&��2+��+�����8@&�*$�& ��2 $��1�!2.
"-%�!�%�$+����� ��2�/&+&���$� &(*&;"&��29+�&�*&�.
�� ��;$*���!�#&"@���">$$�?"���&):�� ��*)'&!2=$".
�� & #�1+"-0+�&$( &�$��!�%*$#�&�#&+& $*�9�   � &�*
����"�!�+&�&'"-��++����"-�+!��@&�*-� �&*��$(�>$$�

?�KKK/&�1'-!��(��'&��"+�� -% -�&#&�#&�&��"&%�#�.
"�� -�&#&/&��(��=�"$)�!)@&�*$�& �"$)>$@�& &/&� $�.
�1�!2"&/&� �!�%��8  +&�!���� $$+�&$( &�$*-%#&*+�"$�%
AVEFITrWS]IkIWeESbSUGIdJ�?"���&):�� ��*)"��-"#�+�$.
�1��� 1��("�7$��!2"&�7$�!&��("-0*&��!�%	6�8&�!$7�9.
:$0�)#&!$7��� &*(�/�1;��*-0+��+����& 8�#&�&��29�#�.
"$�& �"$)8+&����;$ ��*-*$�+�>$�!2"-*$@1"#>$)*$��*�8
"�+�$*��8L�M��<�"�:�"$��)��&'��(>& 	6��+�>$�!$($�&.
 �""-*+�&/��**"-*&'��+�7�"$�*�!)�"�!$(���/$���$�1.
�*-0$(&'��;�"$%+�$ �!&#�&(��"$9$&@$>$�!2"&*1+�$.
("�"$9#&*+!�#�& .���$���"�& >$�&!&/�8� �&*��$($�19:$0
�)��1�$""-0&+���>$%>$�&!&/$7��#&/& �#�$"$"/� (�'&!�.
 �"$%=�%#$*��#$s Ac\tSWDb`SGEFu[r VHDUGEU rvdFIHJ
�Ac\J�8AkeGE`TI]pVHDUGEUrvdFIHJ�AYSbSUGWJ��

5@@�#�&�+�$*�"�"$)��("-0�++����"-0+!��@&�*� .
�&*��$(�>$$'-!+�&��*&"���$�& �" +�� 19&7����2+�$
��=�"$$(���78"�� )(�""-0����!$(�>$�%� �&*��$($�& �".
"-0*��&�$#�"�!$(�+��+����& s &'��(& �"$$8+�$+�& �.
��"$$��!�#&"@���">$%+��&!&/& $�!)+&!17�"$)A �&�&/&
*"�"$)JLKM���+&!2(& �"$�+��&!&/�*$ $��1�!2"-0�!�%�& 
 *���&����$>$&""&%*$#�&�#&+$$+��+����&  "���&):��
 ��*)+&!17$!&+�$("�"$��!)��=�"$)(���7+�� $7"&%�$.
�/"&��$#$ L��M�

���*&��)"� ("�7$��!2"&���( $�$� �++����"&/&$+�&.
/��**"&/&&'��+�7�"$%8�1:��� 19:$���
��$*�9�&/��.
"$7�""&�+�$*�"�"$�$� �&*��$($�19�/!� "-*&'��(&*�)�
&+���>$% �"�!$(� #!��&# +��$@��$7��#&% #�& $  *�(#�08
�#�$"$"/�(�'&!� �"$%=�%#$*��#$8$�+&!2(19��) "�17"-0
$��!��& �"$)0�?�)����'&�&�*�7����)87�&�1�$""&�+�$*�.
"�"$���
��(�7���19+�$ &�$�# &("$#"& �"$9+�&'!�*
�#�7��� &*��/$���$�1�*-0$(&'��;�"$%L��M8���#;�#�"$.
;�"$971 �� $��!2"&��$�#�$"$"/�+&��� "�"$9�����$>$.
&""-* $(1�!2"-*�"�!$(&* L��Mw &�*�7����) �1:��� �""-%
"��&����&# ������  �"�!$(� ��/$���$�1�*-0$(&'��;�"$%8
+�$/&�"-0�!)+�$*�"�"$) �1�$""&%+��#�$#�L��M�
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?&+�&�-*��&�&!&/$$+�&�#�$�& �"$)��
��7���$7"&
&� �:�"- "�17"&.��0"$7��#&%!$�����1���?��'&��LM -��.
!�"-N��+-+��&'��(& �"$)$"@&�*�>$$ 0&��!�'&���&�"&.
/&$��!��& �"$)s��0"$7��#$%8'$&!&/$7��#$%$"&(&!&/$7��.
#$%�?��'&��0����	+$�$�&"& �+&#�(�"&87�&+�&�#�$�&.
 �"$��$���*�"�!$(�*��$>$"�#$0$(&'��;�"$%"�&'0&�$*&
 -+&!")�2 "� ��0"$7��#&*8 ���1#�1�"&*$ ��*�"�$7��#&*
1�& ")0L�fM�<':$�+&�0&�-#+�&�#�$�& �"$9*��$>$"�#$0
�$���*$#&*+!�#�& 8 �&*7$�!���
��8��9��) ��&�$$
'$&��0"$7��#$0�$���* �6�	��

<�!$7$��!2"-*$ &�&'�""&��)*$ � �&*��$($�& �""&/&
*$#�&�#&+$7��#&/&�"�!$(���) !)9��)"�!$7$�@1"#>$$
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&>�"#$#�7��� �+��+�����8+&���"& #�(���7$#!���$@$#�>$$
&���!2"-0#!��&#$+��+����� >�!&*�>�!29@&�*$�& �"$)
>$�&!&/$7��#&/&(�#!97�"$)L��M�<'&':�""�)@1"#>$&"�!2.
"�)�0�*�'$&��0"$7��#&%�$���*-� �&*��$($�& �""&%*$#.
�&�#&+$$>$�&!&/$7��#$0+��+����& �6�	�����+������ .
!�"�"���������&�1!$8��=�9:$�(���7$��0"$7��#&/&8'$&.
!&/$7��#&/&$"&(&!&/$7��#&/&1�& "�%8@&�*$�19���
��
���

��#�@����'$&*��$>$"�#$0��0"$7��#$0�$���*�3�4$*�
��5�6�1*�"���'&�-+&� �&*��$(�>$$�"�!$(�'$&*��$>$".
�#$0+��+����& "�7�!$�2��KK�.0/&�& ��&(��"$)!�(��"&/&
�"�!$(��&��#�& $8&'��+�7$ �9:�/&+&���&�"$�+�&����".
�� �""&.7���&�"&/&�+�#���17���#& *�(#�#�& $8&>�"#1#�.
7��� �*�(#�$1����"�""-0*&�@&!&/$7��#$00���#���$��$#
#!��&#L��M�

<�"& ��*�""&�N�$*=!$��'&�-+&� �&*��$(�>$$���.
�$>$&""&%*$#�&�#&+$$8$ ����/&�1'-!�&(��"��
A3��.
"��.3�*&J8+���"�("�7�""-%�!)� �&*��$($�& �""&/&�"�.
!$(�*�(#& #�& $�n�+&�!��"$���!��'-!$+�& ���"-��'&.
�-+&�&(��"$9!$"�%#$1"$ ����!2"-01���&%�� � �&*��$.
(�>$$8 +�$�&��$")�*-0 #=���"-* +���*��"-* ��&!�*
*$#�&�#&+& ��("-0+�&$( &�$��!�%'�($0��*&"��;� L��M8
 -+&!"�"-&+�$*$(�>$)+���*���& �!/&�$�*�� �&@&#1�$.
�& #$L�KM8+�&�#�$�& �"$�#&*+!�#����!�*$#�&�#&+$$8+��.
�&��� !)9:�/& &(*&;"&��21��!�""&/&1+�� !�"$)+�&>��.
�&*�#�"$�& �"$)����"�!)>$�%$(&'��;�"$)+��+�����L��M�

?0&���+�&'�>$$ �&(��""-0 �3�4$*���5�6�1*�"�
��
����'-!$�@&�*$�& �"-#&!$7��� �""-�#�$���$$
�$@@���">$�!2"&%>$�&!&/$7��#&%�$�/"&��$#$$� �&*��$.
($�& �"&��=�"$���#$0(���78#�#�#�$"$"/�"�*$$+&*�(.
#�*#�& $8 #!97�)&>�"#1#�7��� �*�(#�$+&$�#�&'!���$
*&"&�!&)#!��&#L��M8$**1"&0$*$7��#$�$��!��& �"$)��+�$
��#�*&!&7"&%;�!�(-�,�x� L��M8 L��M8&+����!�"$����+�"$
�$@@���">$�& #$$" �($ "&/&,�x"��+�>$@$7��#&/&�$+�
L�XM$*&�@&!&/$7��#&�+&�� ��;��"$���#�+&7#$L�fM+&��8
&#��=�""-*"�&'!���$)��-=#& &/&&�/�"$(��&��8���#;�
�)���1/$0�

��#1:$*$ (���7�*$��( $�$)��
��) !)9��)s ��=�.
"$� &+�&�& $0*���&!&/$7��#&/&&'��+�7�"$)$� �&*��$.
7��#&%+�& ��#$#�7��� ��"�!$($�1�*&/&+��+�����8�&(��.
"$�$"��/�$�& �""-0 �$���*+&����;#$+�$")�$)��=�"$%

����������	�
�����������	��������������

��	������	���	������	��	�������	�	 �!������ ������	�

 ��7��17��&*��(1!2���& *$#�&�#&+$7��#&/&�"�!$(�8��(.
 $�$�$ "����"$�#&*+!�#�& �!)��!�*$#�&�#&+$$�
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y$�!&#!��&# ��) !)���) �;"�%=$*+&#�(���!�*�/&
+�$/&�"&��$�!)$��!��& �"$)�,�(*�� -'&�#$�"�!$($�1�.
*-0#!��&#&+����!)�� ����$��$7��#19+&/��="&��2��(1!2.
���& �"�!$(�8#&�&��)*&;���&��$/��2�1:��� �""-0("�7�.
"$%���� �)$8+&. $�$*&*18��$"�� �""�)+&+-�#�+&���&�.
"$)*���*��$7��#&%*&��!$�!)���7�����(*��� -'&�#$'-!�
+���+�$")�� �K��.�/&�- >$#!���'&�8+&� ):�""&*(���.
7�>$�&!&/$7��#&/&�#�$"$"/�(�'&!� �"$%=�%#$*��#$��*�8
"�+�$*��8L��M�8/��'-!&+&#�(�"&87�&��(*�� -'&�#$ (�.
 $�$*&��$&�$�0&�"-0��""-0�&!;�"�&��� !)�2&�"��#&!2.
#$0�-�)7�&"��#&!2#$0���)�#& �-�)7#!��&#��&!17�""-�
��(1!2���-8 �$!1$�+&!2(& �""&%+&���"& #$(���7$8"�+�$.
*�"$*-"�+�)*19�!)���7�����(*��� -'&�#$ =$�&#&*
�+�#���(���7�$@@���">$�!2"&%>$�&!&/$7��#&%�$�/"&��$.
#$�

?+���+&!&;�"$$87�&>$�&!&/$7��#&� (�#!97�"$�+���.
��� !)���&'&%��(1!2�����=�"$)(���7$'$"��"&%#!���$@$.
#�>$$8 #&�&�&%$�+&!2(1���) �#�&�+�$("�#& 8+&�7$")9.
:$%�)*"&/&*��"&*1"&�*�!2"&*1���+����!�"$98(� $�):$�
&���(*��� -'&�#$� #&���!)>$&""-�*���$>-+�$("�#& 
���+&("� ��*-0#!���& ��$��+�$(���""-01�& ")0&=$.
'&#>$�&!&/$7��#&/&(�#!97�"$)�./&�α�$�./&�β��&���&!;.
"-1�& !�� &�)�21�!& $9

( ) ( ) ( )

( ) ( )

1 1 1

1 2 1 2 1 1 2

1 1

1 2 2 1 2 ,
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C C z C C C C C

z C C C C C

− − −
α

− −
β

∆ + ∆ ≥ ∆ + + ∆ +

+ ∆ + + ∆  ���

/��∆ z �#�&���("&���%����"$0("�7�"$% �#�&�& +�$("�.
#& ���+&("� ��*-0#!���& �

	&&�"&=�"$� ��� +&( &!)��&+����!$�2��(*��  -'&�#$
#!��&#�!)��=�"$)�$�/"&��$7��#&%(���7$�17��&*#�7��� �
��'&�-�!/&�$�*& �"�!$(�$(&'��;�"$%���#8+�$$�+&!2(&.
 �"$$ #�7��� � �#�&��+�$("�#& @&�*1!-#!��&#������&.
!�%#!��&#��("-0#!���& ���(*�� -'&�#$� )(�"#�#�α$β
$'$&!&/$7��#&% ��$�>$�%8 ��#$ � ��&)�"&��)*$!&;"&/&
&'"��1;�"$)8+�&+1�#�#!��&#$$0&=$'&7"&%#!���$@$#�.
>$$817$�- ��*-0 ��$���

?�;"-* &+�&�&*) !)���)�+&�&'�'&�� -'&�#$#!��&#
 ����"�!$(��8#�#+�� $!&8 -+&!")���)+&17���#�*+��.
+������+&!)*(��"$)�8 #&�&�-0�0&;$�#!��#$(�7���19/�1+.
+$�19��) *����87�&+�$ &�$�#�&+&!"$��!2"&*1�&��1���.
�$��$7��#&%+&/��="&��$��(1!2���& �"�!$(���&;"&+&#�.
(��287�&$�0&�"�)#&���!)>$&""�)*���$>��!)�&!�%#!��&#
1 �!$7$ ����)+�$N�&*  ( )1 1N+ − ρ   ��(+&��� "�"$9�&�!1.
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