
�� �������	
��
�����
��
�����
�
�
�����

���������	�
��
�
��	��������
������	�����������������
��������
������	���
���������������������
����������������
��������	
��������������
������� �!�����"

���������	
��	
���

�� ����������
����������� �����! "�
#
	$%�&
�'�()�
*	�(
)���(+�!��,-
�..��
�/�
0�

�� �
�������������
�����1
 2!���30�
���� ��13�4�
5���(
�����
66
��� 7 30��"
��83 ���
�����
�
9�
	�
��(�/�

�� ���
���������������

�� �����!
�
����������
��
��"�"���#�
$
�
���������
�
������%�
�00����)�3 �
5������8 2 :�0� 8
0)�;0�)
��3��!��3�:3<8
2���� ���)
��"
!���<� ;
5����(
����)
���� �0� 2=�"����)
66
��� 7 30��"
��83 ���
���>�
�
/�
	�
�(9�

9� �	������#�&���!��'���&���������
�������8 2 :�0� ;
 2!�(
��30�
#
��&
��=��-
�..��
���
0�

/� ���
(�)�)�
���� "
�)�;3�4�
 0��"�
 #
��&
?�+���@��-
�����
��9
0�

�� *+,-./01�2���3+4506+75�8�9�
ABCDEFGHD
ICDHJKLMHLCN
OPDLKN-
QRCDKSBDGJ-
FGE
TCCUSHFJSLGM�
#
T
VLPG
WSUDN
X
ILGM-
 AGH�-
YZ[USHFJSLG-
���/�
/./
C�

\� �
�
:���%���
	)�;0�)�
� ]]=' �33<8
 2!���30�)
̂ ��%=�(
4�
 
_�� `���
)
�%��0� 
3 '� 8
:�0���
 66
�')�0� "

�2 
3�=:3�4�
7�3���
abc
b���
�����
^<!�
�
9
�9��
	�
��(�\�

>� ;<=4>?�@�� =?� +7�
 IJKZHJZKFU
 CKLCDKJSDM
 Ld
 Yef
 HLFJSGgM
 LG
SBCUFGJM
 FGE
 JPDSK
 SGdUZDGHD
 LG
 MJSBZUFJSLG
CDKdLKBFGHD
 SG
CFHSGg
 FCCUSHFJSLGM
 6
YKLHDDESGg
Ld
hFJDKSFU
X
 dLK
hDESHFU
fDiSHDM
jLGdDKDGHD�
���/�
kLi�
�9(���
lLMJLG�
bb�
��.(�\��

.� ����

�� �����"����
����A�����#�
�
�����������
����������
��(���
������"�
b�'��%����
 
�� 3 :�0���
)3����3 �
3�(
3�0��=��=� ��)�33�4�
!���<� "
!��m0�)
53������ ��1(
3<8
5��������)
3 �� ��2
� ��3�
66
��� 7 30��"
��83 ���
�����
�
��
	�
��(�/�

���
3065�@�B�� =?� +7�
 OPD
 QUDHJKLED(OSMMZD
 AGJDKdFHD&
 OPD
nDiLUZJSLGFKN
nLUD
Ld
IJDKLSE(QUZJSLG
66
YTjQ�
���9�
eLU�
�\�
YY�
����(��9.�

���
%�������A�%�
���� "
7�!�;
 
0 43���)-
2����<
�3�� '��
#
	$%�&
$ ���-
���/�
�>9
0�

���
&��
��C�
? ' ��
 
 ��83���4 "
 0��:3 ��)
 �3�)�
 #
��&
� �-
�..>�
9.�
H�

��
D�����'���E����
�����

������	
������
�����E�������������	�����

"����(���������
��E�&����
��

�$��'���$(�	����
����
�
F�����
E������	�
�����

������	���G�	
�����D������
�
��G������	���

�	�
������(
�����	
�����D���HHIJ�KI

LH
�E�	���������(��
���	
�(�G�
����

M�
�D
	����������(
�����	
�����D��N�

%�O��������������
����	
�������O
�	�

PH
�E�	����������	�	
	Q�

A����"����(�����E����	��
����

�$��'���$(�	����
���D�����
E������	�
�����

�	�
��	
���������(��HHIJ�KI

LH
�E�	���������(��
���	
�(�G�
����

M�
�D
	����������(
�����	
�����D��N�

%�O��������������
����	
�������O
�	�

PH
�E�	����������	�	
	Q�

%�O����������G�
���������
����	
������


���
���	
	�P��R�Q�

�������A��
��E�%�D
���

������'���$(�	����
�����S
�
�$����
����	
���

H
�E�	�������G�
���$'���E
�������(��
���

�	�
�������O�����D������
������G�(�	
�������

%�O��������������
����	
�������O
�	�

PH
�E�	����������	�	
	Q�

R!��T�"��P�����������'�����$

	
���E
��������	�	
	�L��O���������

����
����	
�������
���
���	
	N�

D���������

=$U+V7��UVW-?XY6UZ[U+V7�,.

�����������	
���
��������

���������	���
����
�	�	������������������
������
�	���

�������	���������������������
��������������

���������

b�002��� )���0"
 '���:�
�%��%��� 
 0 43���
!�)��83�0�3�;
5������2 �4��]  
 ���_�
��"
)<��%��� 
��2�3�
=!��)��3 "

��%�����83 :�0� 2 
=0���;0�)�2 -
 ��� 2 
���
!����'<
 
2�3 !=�"���<�
$�����4�m�0"
��4�� �2
�7�3� 
=��)3"
3��)3�4�

)�'%=o��3 "-
�
���o�
���!� )3<;
��4�� �2
�7�3� 
=��)3"
��� )�7  �
$��)���33<�
��0:��<
 
5�0!�� 2�3�<
!���'<)�m�-
:��

!�����4��2<;
2����
!�')��"��
!��=: �1
=!��)�"mp �
0 43��<
0
3� 2�31` 2
)��2�3�2
���� ���

��������

��o�
!� 2�3�3 �
�=:` 8-
3�
0�4��3"`3 ;
��31-
��83 :�0(
� 8
��`�3 ;
)
0 0��2�8
!� )��3<8
2�8�3 '2�)-
��4 0���7  
 
�%��%��� 
��_(0 43���)
!�')��"��
���� '�)��1
� `1
�:�31
�4��3 :�33<;
]=3�7 �3��
!����'�
� 0� 
:���)����
�����
!�(
��o�3 �-
)
��2
: 0��-
0)"'�3�
0
�4��3 :�3 "2 
0=p�0�)=mp�(
4�
!��8���
�
!���0��)��3 m
��_(0 43���-
0�4��03�
������(
2=
�3
!���0��)�"��
0�%�;
`=2
0
��:� 
'��3 "
]=3�7  
�)��(
������"7  
 
!�
0!������13�;
!���3�0� 
2�p3�0� �

��
0���(
0�) �-
)0�
0�)��2�33<�
��4�� �2<
�%��%��� 
��_(0 43���)
�03�)<)�m�0"
���1��
3�
 8
 3��4���13<8
8������� 0� ��8
q�r�

^
��33�2
 00����)�3  
!�����4���0"
���!� )3<;
��4�� �2
�%��%��� 
0 43���)
��_-
!�')��"mp ;
0=p�0�)�33�
03 ' �1
)��2�33=m
'����o�=
!� 
�7�3��
=��)3"
��� )�7  
2<`�:3�;
4�=!!<
α�?�-
�����<;
 0!��1'=��0"
)
2���� 
� ���
q�r(q/r�
��"
�7�3� 
���=p�4�
=��)3"
��� )�7  
2<`�:3<8
4�=!!
!���!��(
:1"
%<�
)<%��3
�!� 2��13<;
� 3�;3<;
��4�� �2

��2�3��

����	�
��
��
������������

$�����4��2<;
!� 37 !
�%��%��� 
��_(0 43���
0�0�� �
)
0���=mp�2�

��
��
)8��
3�%�m�����"
!�����0"
�7�3��
)8��3�4�
)�'��;(
0�) "
0�
0����3<
3��)3�;
0 0��2<-
!��=:�33�"
3�
�03�)�
2���(
��
!��0:���
: 0��
!���0�:�3 ;
3=�"
�s$��
 � 
�4�
2�� ] ��7 ;�

��
̂ 
��� 
3�%�m���2�;
)�� : 3<
)<0�=!���
��0)�33�"
�7�3(
��
���=p�4�
=��)3"
��� )�7  
2<`7<-
!��=:�33�"
3�
�03�)�
2�����)
�7�3��
 3��4���13<8
8������� 0� �
��_(0 43����

��!�"o�3 �
0 43���
��_-
 '2��"�2�4�
��
2<`7<
7�� (
��2-
2�o3�
2���2�� :�0� 
!���0��) �1-
!��0=22 ��)�)
��(
�� � 
��
��o��;
�) 4����13�;
�� 3 7<
����-
)8��"p�;
)
0�(
0��)
2<`7<&

( ) ( )
1

( ) ( ) ,
N

EMG i i i p
i

E t h t t t T
=

 = δ − τ − δ − τ − + υ ∑ 
 ���



�\�������	
��
�����
��
�����
�
�
�����

4��
223B�?�
#
3�!�"o�3 �
3�
)<8���
 '2�� ���13�4�
=0 � ��(
�"t
\
#
��� :�0�)�
��
)
2<`7�t
1
#
`=2
 '2���3 "t
>V�?�
#
 2(
!=�103�"
8������� 0� ��
�����13�;
 V(;
��-
!���0��)�"mp�"
0�%�;
!���37 ��
��;0�) "
�$���

^
!� )���33�2
)<��o�3  
=: �<)���0"-
 :��
 >V�?�
≠
>/�?�t
/-
V
∈ 
qVu\rt
V
≠
/�
a��)3�3 �
���
0!��)��� )�
)
0�=:��-
��4��
'�
)��2"
3�%�m��3 "
��o��"
��
��� ) �=��0"
3�
%����
��3�4�
��'��

��"
2���� ��)�3 "
0 43���
!�)��83�0�3�;
��_
%<��
3�(
! 0�3�
!��4��22�
)
 0����
vF[eSDw-
 !�')��"mp�"
 '���)��1
=��)�31
)�'%=o��3 "
3��)3�;
0 0��2<
��
2�2�3��
 '2���3 "�

$�0���1�=
)
3��2�
)
��3=
��
0�
0����3<
3��)3�;
0 0��2<
 2!=�10<
!�0�=!�m�
3�
:�p�
:�2
��'
)
��
20
q�r-
)<%��
����4�
 3���)���
3�%�m��3 "
4���3� �=��-
:��
��
3�
%=���
��� ) (
��)�3�
!�)���3��
^
 5��2
0�=:��
�7�3��
��� :�0�)�
3��)3<8
 2!=�10�)
%=���
�00�7  ��)�3�
0
��� :�0�)�2
)�)��:�33<8
)
��%��=
���

+�
�03�)=
%<�
)'"�
2����
!��0:���
: 0��
'3�: 2<8
!�)�(
����)
0 43���
q�r�
$��0: �<)���0"
��o���
 '2�3�3 �
]�'<
�3�(
!��)��3 "
 � 
3����3��
 0 43���
��_-
3�'<)��2�4�
!�)���(
��2�
�'
]��2=�<
���
0���=��-
:��
�2!� �=��
!�)�����
'�) 0 �
��
��� :�0�)�
3��)3<8
 2!=�10�)-
!�0�=! )` 8
)
��'3<�
��
0
2 3 2��13<2
 0�) 4�2
)�
 )��2�3 �
��
�03�)�
 0����33<8
��!=p�3 ;
0]��2 ��)�3
0���=mp ;
��4�� �2
�7�3� 
=��)(
3"
3��)3�4�
)�'%=o��3 "&
�� =0��3�)� )���0"
 3���)��
3�%�m��3 "-
��)3<;
��
20t
�� ��00: �<)���0"
!�� ')��3�"
 00���=�2�4�
0 43���t
�� �!�����"m�0"
����� 3��<
!�
�0 
)��2�3 
��:��
�����1(

3<8
2 3 2=2�)
 
2��0 2=2�)
0 43���
��_t
9� ���=p ;
5�0���2=2
0: ����0"
'3�: 2<2
!�)�����2-
�0� 

x2
23B

�?
]#�
�
#
2

23B
�?
]
�x
y
@-

4��
223B�?]#��
 #
 '3�:�3 �
!���<�=p�4�
�����13�4�
 5�0���2=(
2�t
223B�?]�
#
'3�:�3 �
���=p�4�
�����13�4�
5�0���2=2�t
@
#
'���)��2<;
!���4t
/� )<: 0�"��0"
����3�0�1
!��)<`�3 "
'���33�4�
!���4�

1( ) ( )
;

EMG j EMG jE t E t
K

H

−
 −
 =
  

�� �7�3 )���0"
��� :�0�)�
3��)3<8
 2!=�10�)-
�%=0��) )` 8
��33<;
'3�: 2<;
!�)����&

^
z
_
{
W�_�-

4��
^
#
��� :�0�)�
3��)3<8
 2!=�10�)t
 W�_�
#
)�0�)�"
]=3�(
7 "-
!��% ���2�"
5�0!�� 2�3���13��

��������������������������������
��
����
�����������

$� 
 '�2��� :�0� 8
0����p�3 "8
2<`7<-
�����<�
8����(
���3<
��"
�m��;
 0
 �2!=��7 �;-
 =��)�31
 ��� )�7  
2<`7<
2�o��
%<�1
�00�7  ��)�3
3�!�0���0�)�33�
0
��') )��2<2
=0 (
� �2
q\r(q.r�
	��=��=�3�"
08�2�
0 0��2<
0
3�%�m������2
!���(
0��)��3�
3�
�����`�

����������	
��
	������
�������������
�
�

^
2��� :3�;
]��2�
=��)3�3 "
3�%�m���2�;
0 0��2<&

( ) ( ) ( ) ;

( ) ( ) .

X t AX t BU t w

Y t CX t

= + +
= + υ

�

$���2�33<2 
0�0��"3 "
")�"m�0"
=��)�31
��� )�7  
 
�4�
!�� ')��3�"&

( )
( ) .
t

X
t

α 
=  α �

��"
�!!���0 2�7  
 2!=�103�;
]=3�7  
��
%<��
)<%��(
3�
�!�� �� :�0���
')�3�
)����4�
!��"���-
!� 
5��2
2��� 7<
a-
*
 
b
 2�m�
) �

[ ]1

22 2

0 1 0

; ; 1 0 .1 � �A B CT k

TT T

   
   = = =   − −
     

���� 7�
3�%�m���2�0� 
��33�4�
�%|����

1 0
; 2.

0 1
�����

C
H H

CA

   
= = =   

   
	 0��2�
")�"��0"
!��3�0�1m
3�%�m���2�;-
!�0���1�=
)��(

���(0���� 
2��� 7<
3�%�m���2�0� 
@
 �%��'=m�
%�' 0�
�0(
!��1'�)��0"
��4�� �2

��2�3�
)
� 0����3�2
)��2�3 
q��r(q��r-
!���!���4�mp ;-
:��
� 3�2 :�0� ;
!��7�00
 
 '2���3 "
0�(
!��)�o��m�0"
��� � )3<2
4�=00�)<2
`=2�2�

��"
5�0!�� 2�3��)
 0!��1'�)���01
��(��3��13�"
 0 0��2�
��4 0���7  
��_(0 43���)-
0��=��=�3�"
08�2�
������;
!���(
0��)��3�
3�
�����c�
�������� 0� � 
 
]=3�7 �3��13<�
08�2<
=0 � ���13�4�
%����
!� )���3<
)
q��r�

��������� 

��
�����d
!���0��)��3<
��33<�
0��)3�3 "
��%��<
��4�� �(
2�
�7�3� 
��� :�0�)�
��� ) ��)�33<8
��
'�
 3���)��
3�%�m(
��3 "
 
��3����13<8
'3�:�3 ;
3��)3<8
 2!=�10�)�

$����
!��)���3 �2
 5�0!�� 2�3��
 )<: 0�"� 01
 '3�:�3 "
)�0�)�;
]=3�7  
 W�_�
!�0���0�)�2
2�����
3� 2�31` 8
�)��(
����)�

�o�<;
5�0!�� 2�3�
!�)���"�0"
!�
���
��'�
c` %��

����������	
��
	������
������
	��
������������
���

���������
�
������	����������	������	��	�����������
�����

�
	��������
������������
	����������
���



�> �������	
��
�����
��
�����
�
�
�����

��0:���
��� :�0�)�
��-
)�)��:�33<8
)
��%��=-
'�
)<%��33<;
 3���)��
3�%�m��3 "
3�
!��)<`���
\-/
}
)
 3���)���
��
��
��
9/�
���

��
) �3�-
!�����o�33<;
2����
2�o��
=0!�`3�
!� (
2�3"�10"
��"
�7�3� 
=��)3"
3��)3�4�
)�'%=o��3 "-
!�0�=!�(
mp�4�
)
2<`7=-
0�
0����3<
3��)3�;
0 0��2<�

~<��
!��)���3�
0�� "
5�0!�� 2�3��)-
)
�����<8
!�� ')�(
� ��01
0��)3�3 �
)��2�3 
��%��<
���8
��4�� �2�)
�%��%��(
� 
��_(0 43���)�
��4�� �2
�
�
!���!���4���
��%��=
0
2�(
�=��2
0 43���
0
!�0���=mp�;
] �1���7 �;
?�s
~�����)��(
��
9(4�
!��"���
0
:�0����;
0��'�
/
_7�
��4�� �2
�
�
#
3�
�0(
3�)�
2�� ] 7 ��)�33�4�
�%0��m�3�4�
'3�:�3 "
q�r�
��4�� �2
�
�
#
��4�� �2
�%��%��� 
��_(0 43���
3�
�03�)�
���!� )(
3�4�
] �1���

��2�3��

c7�3 )���01
%<0�����;0�) �
��o��4�
��4�� �2�-
!� 
��(
����2
��0� 4���0"
��:3�0�1
���00 ] ��7  
�) o�3 "
3�
3 o�
>/
}�
$��
��:3�0�1m
���00 ] ��7  
)
��33�2
0�=:��
!�3 (
2���0"
��3�0 ���13��
: 0��
0�=:��)
)��3�4�
�!������3 "
3�(
2���
04 %��2�4�
!��17��
��%��)��17<
!��:����3�
04 %�� 
 
��'4 %�� 
!�
��3�2=
!��17=�
b�'=�1���<
0��)3�3 "
!� )���(
3<
)
	�����`�

$�����o�33<;
��4�� �2
!�')��"��
 0=p�0�)�33�
03 ' �1
)��2�33=m
'����o�=
!� 
0�8��3�3  
��:3�0� 
���00 ] ��7  
�) o�3 "�

��2�
��4�-
0��3�) �0"
��0�=!3�
�7�3��
0����0� 
 '2�3�3 "
=��)3"
��� )�7  
 ( )tα� -
:��
)�o3�
!� 
� 3�2 :�0(
��2
=!��)��3  
!����'�2�

	���=��
��2�� �1-
 :��
��'=�1���<
 '2���3 "
 '�) 0"�
��
��0!���o�3 "
 5��������)�
 +�) 0 2�0�1
 =��)3"
 0 43���
 3�
)<8���
 '2�� ���13�4�
%����
��
��00��"3 "
2�o�=
5������(
��2 
!���0��)��3�
3�
�����Y�

~<0�����;0�) �
 
��:3�0�1
���
o�-
���
 
�2!� �=��
0 43�(
��
3�
 )<8���
 '2�� ���13�4�
%����-
 '�) 0"�
��
��00��"3 "
2�o�=
5��������2 �
���
���
��:3��
)�0!�� ')���3 �
!�' 7 (
�3 ��)�3 "
 5��������)
��3�0 ���13�
2<`�:3<8
)�����3
)
��'3<8
5�0!�� 2�3��8
3�)�'2�o3�-
!����
3�:���2
5�0!�� 2�3(
��
3��%8�� 2�
������� ��)��1
)�0�)=m
]=3�7 m
W�_��

!���"#����

$�����o�3
��4�� �2
�7�3� 
��� :�0�)�
!�0�=! )` 8
 '�
�� 3 7=
)��2�3 
3��)3<8
 2!=�10�)
)
2<`7=
!�
0 43��=
!�(
)��83�0�3�;
��_�
$� )���3<
��'=�1���<
5�0!�� 2�3��-
��(
���<�
!���'<)�m�-
 :��
!�����o�33<;
2����
2�o��
!� 2�(
3"�10"
��"
7���;
�!������3 "
=��)3"
��� )�7  
2<`�:3�;
4�=!!<
���
0�2�0��"���13�-
���
 
)
0�)��=!3�0� 
0
��=4 2 
2�����2 �

 ���	���� !�������"�#� $�����"����

�� %&� �%'"(�

�� %(� �(%"��

�� %%� �)"��

�

I����O��`
$�����������������������
�� �������������
��
����

���

�����*�� �����
�����������
�
�����
��

$�����o�3
���!� )3<;
��4�� �2
�7�3� 
���=p�4�
=��)(
3"
��� )�7  
2<`7<
3�
�03�)�
] �1���

��2�3��
$�0���1�=
)
��33�;
'���:�
��0�=!�3
��"
3�%�m��3 "
���1��
�� 3
0 43��
#
��_-
�03�)3�"
 ��"
'���m:���0"
)
 0!��1'�)�3  
�)=8
��'(
3<8
3�� 3�;3<8
��4�� �2�)
�%��%��� 
��"
�7�3� 
)8��3�4�
 
)<8��3�4�
 0 43���)
 0 0��2<-
�! 0<)�mp�;
� 3�2 �=
��(
� )�7  
2<`7<�
b�'=�1���<
5�0!�� 2�3��
!���)��o��m�-
:��
!�����o�33<�
��4�� �2<
2�4=�
=0!�`3�
!� 2�3"�10"
)
'���(
:�8
=!��)��3 "
!����'�2 �

#


�����������	�
�����	��������
�����	�����$����%%#
������������&�����	�������'�� � (�  !)*"

���������	
��	
���

�� e��D��G��e���
�3�� '
% �2�� 7 30� 8
0 43���)�
$���� (
:�0� ;
!��8��
6
$���
0
�34��
!��
����
��$�
��2 ����
#
��&
?�+���@��-
���\�
99�
0�

�� f+]+4�g�2��hZMHUD
FGE
JDGELG&
YKLCDKJSDM-
BLEDUM-
MHFUSGg-
FGE
FCCUSHFJSLG
JL
[SLBDHPFGSHM
FGE
BLJLK
HLGJKLU
66
jKSJSHFU
nDiSDwM
SG
lSLBDESHFU
QGgSGDDKSGg�
�.>.�
eLU�
�\�
�
9�
YY�
�/.(9���

�� @V77�a�h���;=4��9�;�
OPD
PDFKJ
Ld
MPLKJDGSGg
FGE
JPD
ENGFBSH
HLGMJFGJM
Ld
BZMHUD
66
YKLH�
n�
ILH�
vLGE�
l�
�.�>�
eLU�
����
�
>9��
YY�
���(�./�

9� 3+5=7=V6=�)�
hDHPFGLBNLgKFCPN
FGE
DUDHJKLBNLgKFCPN
dLKHD
KDUFJSLGMPSCM
 EZKSGg
 HLGHDGJKSH-
 SMLBDJKSH
 FGE
 DHHDGJKSH
HLGJKFHJSLGM
66
VLZKGFU
Ld
QUDHJKLBNLgKFCPN
FGE
�SGDMSLULgN�
�����
eLU�
���
�
��
YY�
��(9/�

/� @+=.W7=�i�g�*���B�6?>=,�3���*+Z=,+�a���;4>UV??�;�
�SUU(JNCD
BZMHUD
BLEDU
wSJP
MDKSFU
EFBCSGg
FGE
DHHDGJKSH
dLKHD(iDULHSJN
KDUFJSLG
66
VLZKGFU
Ld
lSLBDHPFGSHM�
���9�
eLU�
9\�
�
��
YY�
�/��(�/���

�� _7V6=�8�b���i=�j.4+�b�8�
INGHPKLGS�FJSLG
Ld
BLJLK
ZGSJ
dSKSGgM&
TG
DCSCPDGLBDGLG
Ld
 dSKSGg
KFJD
HPFKFHJDKSMJSHM
GLJ
HLBBLG
SGCZJM
66
kDZKLCPNMSLU�
�����
eLU�
��/�
�
��
YY�
�\>(�.��

\� @+?k=�@�
T
BNLHN[DKGDJSH
HLGJKLU
BLEDU
Ld
M�DUDJFU
BZMHUD
66
lSLU��jN[DKGDJSHM�
�.\\�
eLU�
�/�
YY�
���(��.�

>� 3V70-7+1�h�
hZMHZULJDGELG
dLKHDM
EDKSiDE
[N
ESddDKDGJ
BZMHUD
BLEDUM
 66
THJF
 Ld
lSLDGgSGDDKSGg
 FGE
lSLBDHPFGSHM�
 ���\�
eLU�
.�
�
��
YY�
9�(9\�

.� jV4>?l+,/�B�a���^V7-06�a�3�
T
BLESdSDE
�SUU
BZMHUD
BLEDU
JPFJ
 CKDESHJM
BZMHUD
 CLwDK
 LZJCZJ
 FGE
 DddSHSDGHN
 EZKSGg
MSGZMLSEFU
 UDGgJP
 HPFGgDM
 66
 OPD
 VLZKGFU
 Ld
 QRCDKSBDGJFU
lSLULgN�
���/�
eLU�
��>�
YY�
�>��(�>9��

���
H���
������m���������e�
@ 3�;3<�
�!� 2��13<�
0 0��2<
=!��)��3 "�
#
��&
� �-
�.\\�
�/�
0�

���
&������:������
���� "
] �1���7  

��2�3��
#
��&
� �-
�.>>�
��>
0�

���
&��((
��H���#�'���D�!�
? �1��

��2�3�(~1m0 �
�����2 (
3 ��)�33��
3�%�m��3 �
 
 0��8�0� :�0��"
] �1���7 "�
 #
��&
��=��-
�.>��
���
0�

���
)=-?,V/01�)�)�
fDiDULCBDGJ
Ld
 F
hZUJS(jPFGGDU
hDFMZKSGg
INMJDB
dLK
Qh�
nDHLKESGg
�KLB
YKDiDGJSLG
hZMHUDM
6
����
hLMHLw
 WLK�MPLC
 LG
 QUDHJKLGSH
 FGE
 kDJwLK�SGg
ODHPGLULgSDM
�hWQkO��
�����
YY�
��(�9�

K
	��K
	����E�K
�	������

�	����
������	
���

��'
����P"�E����	
����G�	
�����Q�

 ��T��n�
�

�$��	
������
������'
�������������'
�����

��'
����P��	�(�	���������	
(�	
�����Q�

R!&�T�"��PI�����
������

D��
����	�
�����
���
���	
	Q�

D��m���������

=$U+V7�� 4>Z=�=6.6[U+V7�,.


