
4D �+,�-�$�./0�%+1$�./��23�4��5�4�62��7

 �������;��
������*���
��������;�����	
� �$�� ��#���	
� ��������#�	

1�����������2�������������	�����
�3�������0���

	""#$%&'(
=
����!�#�)�����
��8�����#���
���#�(��;�#�����"���8����(�>::����#������
������#����"���#�(�����������#�(���9

A����������;��##����B")���&�����CA�(��;�#������"���8���"C�>::����#�����B")���A��#���#�"B#�����B")���A��#�9

���B��)���������)���#������&������#���������!���
�������������#�(���A����

$��)��
��#��)�
���&
�#�)��)���&��'�
�'����B")�)����9
��8������&�;��������
����8#���&
�:����(��&���
��CA����
����#���)&�#��
��##�)"�����(���C��#��")�#�B������ E�F9EDF�
$��'�����&�
�&����#�)�#�&
���#��)���A����8���������
������#��#��#����B")��&
��������������&������#�����)9
&�������
�������������#�(���A����6�.�7����
������#���9
�"���#�(���A����6���7����C8�CA�������'��#�"B#�����B��9
)����'
���A��#���!������

��#�����A���
�)���)�C����#�
)���#������")�#������
�'[����#�(��;�#�����"���8����(�>::����#�����B")���A��9
#���#�"B#�������#���������
�������A�������>���
������9
�
#��������(����� 6���"B#�(��'
�;��7�� �� ���!�������.�
#��)�������� #�� 
����)�#��
"CA������")�#���&�� 
��8��"
�;�#��������"���8����(�>::����#�����#��
��
�'���#��

^���#���#���8������8�#��B")���"B�#���8�B��)��#�"B9
#����#��#������8��������#��'����� �"A����##�� ���������
��
����
������"&���#�CA��������� 6�)'"BC
�7��#�� �
��#��
8��������G���� ��
����
������#�&��#�����������'�##����(��
��#��
"�;�����
&"���8�B������#���������8��������G������9

����
������)���
�������������
������������#����
&"���8�9
B���#�"B#��������������������>��)�&
��������
�'����&�
���
B�#����#�C��'
��;���������!#����#�8�#�������>:9
:����#���� &
����#��� ������ 
�'��� �)���� ��&������#��
��

���#����)�������;�#��#�����"���8����(�>::����#��9
���6����"B�CA�(��&���'#����7�����

�;�#�����"���8����(�>::����#�����������"A���������
&"��)� �
�#�#���8����##��� �#�8�#�(�&���������(����!��(
�������#���&�������8������)�����	4�];����e��];��%���������9
#���&��������)���
��#���#�"B#����)��"���'������������(
��"���8����(�>::����#����C����#���8�����#���&��������
#����(���"���8����(�>::����#����C�G���
"�����=�>��)"����
��
����
���������"���8����(� >::����#�����
��
�'�����9
)����'
��;�����������.��#��'����)��#���
���#�(�&�����9
������ �'[���#�CA�(��;�#�����"���8����(� >::����#�����
��!��(�����#�(�&������

,�(��"CA�)�]��%�\��2�D�2�29���6����De	�929�D7��&
���9
��#���
��&�������������
����
��"CA�����"���8���"C�>::����9
#�����B")���A��#���#�"B#�����������������
��#�����#��9
����8������6���������##��n��6���\7�������!��&����������?p]
6qPMSVO�~aThOX�_YWPMS7�G����#�8#�(�&����������&����A�#��
B")���<���&����������"���#����C���
���
�����'�
�������
�9
#�#���&
����B")��������!���&
�����C���
�'��#���)�#�9
)���#��&
��)��)����&����A�#���B")���������&���#��8�����
	4�];�e��];��#��#���������&���#��8������#�!��	4�];�

=����������?p]���&����"�����������
����
�������>::��9
��#�������A�������&
�����#�����(��"CA����-9��

����
�9
�##����^�,����������8����#����;�#���?p]���#��#��#��
��9
#�;��)�!�"��#�8�#��)��̂ �,�>����##����
�������B")������9
)������#���&�������6������#��]��%�\��2�D�2�29��7���&�����9
����)�� )�#�)���#���� �#�8�#��� &����A�#���B")�� ���
6LkXs6Z7e7� � >����!��&�������8������ 6	4�];��e��];7���;�#��
&����������?p]e�#�������������&���
��
����#����B")�����9
8���������&��:�
)"��

( ) ( )
8

0,1

1

100 10lg 10 ,�� Af k f k xL APV

k

SNRx
 − 

=

= − ∑ � 6�7

�����#�����e� ��������"����'
�##�(�>::����#����� ��A�9
����lZ�\Ls6Z7�G�-9��

����
��##�(�^�,���;�#�"�����
�������9
�"���'
��������������]��%�\��2�D�2�29�������;�#���&���������

)�#�)���#�����#�8�#���&����A�#���B")��LkXs6Z7e�
���8���9
������&��:�
)"��

LkX
se
���6

s
�G�α9

s
� � 627

�����#�����s���������"����
��#�(�8������������#�(�&�����Z
Js�G��;�#�����"���8����(�>::����#����Z�9s�G��;�#������#��
�9
#���������#�#�����"���8����(�>::����#����Z�α�G���#���#��
6����>::����#�������A����e3�l�����#�8�#���
�#��3�eD7�

������
��8�����;�#���&����������?p]���#��#�#���;�#��
-9��

����
��##����^�,�� ����
�����&����"����� ���� �����
8��'��&
�'��������'[����#�����)�
�#����� �"'[����#�)"
��&
����C�B")��8������)�����#��
����
��##�(�)����

��8�����;�#���?p]�#��"8���������"���8����(�>::����#��9
�������#��8��������#�!��	D�];�����)�8���������#:
��"���(
�'�����������
�)���������8����##�)����#���
#�)��#�
)�)�
&
��"�)��
�#��#�
)�
��#���B")������&���#��2�];�e��];�
����#�8������
��B�
�#���8�����#�������&���#�����2�];�)�9
����8�����#���

���#�����������#�!#���8����������#��
�#�(
��

��;���B����� /*�B")�)�
�������������	�];���#��'����
#�!#���8��������-9��

��;���#���&
�����#�������"�����)�9
������8���
��B�
�#������&���#��8�����������8����#����;�#9
���?p]�)������)�#��� �#�8�#��� >�����&���������� ��!��&
�
�����(� ��"���8����(� >::����#����� � ����#���&������
#�!��	D�];��8������������##�(�&����������)���&
����#�)����
�'��#��#����'�
���'
��;�������'�����>::����#��������)
���&���#��8������ 2�];�e��];��.
�)�� ������ ��&������#��
-9��

����
��##���^�,�#����� >��)�#��#��&
�����##����
&
��&�
���������#���
���#�)"�&��������C���"���8����(�>:9
:����#�����

,�����

���#�����
�#�#�����A��#�����(���#���
��9

�'�����)����������.������� ��&������#��� �� �"A���"C9
A�)���'
��;�)��#��'����)��������������(�)����������
�(
'��"8������ �&�;�:�8��������
����
�������B")������)
#�
)�
"�)�)����&���#��8�������.
�)��������>����)��������9
!�#��'[���#����#�� ���������
����
���������"���8����(� >:9
:����#�������&����"�)���#�"B#�����#������
����
������
��"���8����(�>::����#�����B")���A��#���B��)����&
���9
���)�(��&��B��)#�)�&
���
�#�����?����� ������)��������9
!�#��&
����������"���8���"C�>::����#������'
�!������&�
��)�
�#��)��
��#�����8����&��
�#����������������!�����"9
�������;��##�����(����&�)�A�#�(����&����"�)��������
��9
������������#�(���A����6�.�7�����&�
��#����

k")���A��#�(�B��)�)�!���'���� "&
"��)� 6!�����)7��
)����)����������)��������>�������
����
���������&����"�9
)���� ���� �������#�"B#�������!��)��"��'���� ���
B�##�

��#�)���=
����&������#���)������B��)�� ��"���8�����
>::����#�����#�"B#����)�!���'�����B���8�)�"�#�"B#�9
��������
�����&����"C�����"&
"����B��)����&�������"�����9
&������#��)�)������B��)�����"B#���&
����)����� �#�9
!��������
������"8B���8�)�����#������&
����&������#���"&9

"����B��)��#��'�
���G� ����#���&
����)����� �#�!�����
�#�8�����#���"8B��� 8�)����"B#����=�>��)"��&
����� ��)�
����(�B��)�'�����>::����#����A�A�������B")��&��&�����9
����)��������"B#�(������������#�(�&
����)��������������
���
���)�

,��� ��

���#���� ��&������#����'
��;��#�"B#�����
B��)��� �&"����)���&
��&
�����)�� 6:�
)�)�7�
����8#��
��
�#�� #��'����)��"8������ 8�����##����'� ��"���8����(� >:9
:����#������'
��;���\������&
�������C��������&���#�



4@�+,�-�$�./0�%+1$�./��23�4��5�4�62��7

2�];�e��];�������
�#���+
�&����/)�
����G�����&���#��	4�];
6�#�����
�����
�#���G��2@�];7�e��];��=�>��)"�)��������9
!�#���

���#��"8�������>����'������������

\��
�'���##�(��� "8���)��B�����!�##������'�##����(
)�������#��#�#����&������#�����##�����)����)���#���"
�9
#���B")���)������&
�'��#���8����������
�'��#��)����9
#���
#���#�
)�E@F��E	F�

$���)#�##���8���&��#��� ��A�A�##��������B")��&
����9
&������#����������.��)�!���'����������#"���������������
��"���8������>::����#��������!��(�����#�(�8��������'��9
&�8�������A��"������)�����������#�8�#�(�B")������&����9
�"B#�(��������&������#�(�&
����)�����E4F��E�F9E�F�

����"�����)�������8����#�����A���
�)���)�
��#��
��
�9
'���#���
��������A�������B")����'��&�8��CA���#��'����9
)"C����&�#����A���������#�!#�(����������
�#�(�8��������
�&���
��

.�>::�;��#����A�������� 6Z 
�7��&
�����)���������
�:)

�������#�B�#�������8�������&����"�)�������#���&������
�"))����"���8������ >::����#����(��'
��;���������!��(
��&����"�)�(�����#�(�&������8������6�?7�

1

1

/ 20

1

20 lg ,

10 i

n

i

n
k

∆

=

= ⋅

∑
	



�

647

����#�� G�����8�������&����"�)�������#���&����� 6� E�3F���9
&����"������;�#��������#���&�����������2@�];����e��];�������
#������� �� ��"8���)������ �&���
������(�������;�#�"�����"��
&
��������������#���&�������8���������2�];����e��];������
#�����47Z�∆"� G�
��#�;��)�!�"�)����)���#�(���"���8����(�>:9
:����#����C��'
��;��������>��&�
�)�#����#�� ��
�����
�9

��##�)��#�8�#��)���"���8����(�>::����#����������
��9

�'�����)���������!��(�����#�(�8��������∆&E|"7�� �8��9
���)�������"CA�)��'
���)�

∆
"
���∆

������70e"
�G�∆

&E|"
�

����∆�����70e� G�)����)���#�����"���8������ >::����#��������
���"B#�(�&
����)�������?�

��)���)��8���&����������∆"��&
����������
��"������)����"9
���8��������)�
�#�(� � &������"B�8#�)�&
���
�#����� ��� ��
"8����������&�#����A����&�����"B#�(�&
����)�����

���������>::�;��#�����)&�#�#�����>::�;��#�����A�9
�������&����!��(�����#�(�8�������"8��#��&
�����#����&"�9
��)�)��"
�#�)��6=,^7��.�������"���8������>::����#����

��
�'�����)�������������#����
�'"�)����#�8�#�(�����&��9
#�(���A�������)����)���#���"
�#�(�B")������8�#����>:9
:�;��#�����A����&
�)����#�8�#������8��������
�:)�8����)
)��B��'�� ��������"��� �#�8�#�C�3��?��.�������"���8�����
>::����#��������������(9��'��&������8����������������
�B��)����)���#����#�8�#�(�������

∆
������70e"

�G�∆
&E|"

�z�3�

���∆"���3����������'���8#�����A�A�##�����#����#�(�8�������#�
&
��������"���8�#�C���A��#�����(���#���
"����8�������
�����������##����"���8�#�C��;�#�����>::�;��#�����A���
����

��!#����)�������8�����>::�;��#�� ��A������
�)�##��
�'
��;������#�������������&���#�����G�@��?���#�!���������#�
��#������#���&���'#��&��#����C���A���������B")����)�CA�9
����
�!�##��������G���#����8�����#�����)&�#�#���E@F��E	F�

�8���#���8���������A�����������(�����B")��8�
�������9
#"C�&
����)����� #��'����)��&
�)�#����B")���A��#��
B��)��� ��A�A�CA���&��
�#��������������#�&��
�����#9
#������"���8�����������(������,���
��
�'�����)������
��9
8�����;�#�����>::�;��#�����A����������B��)��#��'����)�
"8������8���"
��#��B")���&�
�����)��������8�������#�(�&
�9
���)������#��23���43��?�)�#�B��"
�#�����&
�#�)��)����"��)
����8������"B#�(�&
����)�����

.�>::�;��#�� ��A��������B��)�� 6"&
"��������)�����7
)�!���'�����;�#�#��#�����8#�)��'
���)����#����)�������#9
#�����)����)���#�(�>::����#�����&�����"B#�(�&
����9
)���������"�����&�����������##���&������#�(�&
����)��9
��������
���#��23��?�#�!��

,���8�������#������
���)����)���#�����"���8������>::��9
��#������������"B#�(�&
����)���������������)�#���23��?�
�#�8�#�����>::�;��#�����A����
�#��#"�C��%��������;�#��
��>::�;��#�����A��������B��)��6Z 

H7�&����)�
�#��)���"���9
8����(�>::����#������&��B��)#�)�&
���
�#�����8����9
�����&��:�
)"��

2

2

. . / 20

1

20 lg ,

10 i

n

i

n
k

∆

=

= ⋅

∑
�




� �

�

6D7

����#2�G�����8�������&����"�)�������#���&����������;�#��
>::����#����Z�∆
����"� G�
��#�;��)�!�"�)����)���#�(�>::��9
��#����C�&������#�(�&
����)�������>��&�
�)�#����#����9

�����
�
��##�)� �#�8�#��)� ��"���8����(� >::����#����

��
�'�����)���������&��B��)#�)�&
���
�#����#����!9
��(���������"CA�(�����#�(�8�������6∆&E|H�"7���8�����)��
����"CA�)��'
���)�

∆

����"

���∆

�����70e"

�G�∆
&E|�H�"

�

��>��)���"8������!������"�����&�����������"�����)�

�����∆

�����70e"

�G�∆
&E|�H�"

�z�3�����∆

����"

���3�

����������'���8#�����A�A�##�����#����#�(�8�������#��&
��9
������"����#�C���A��#�����(���B��)������)����&���#�
8������

+������"���8������ >::����#�����
��
�'�����)������
6B��)�7�������#����
�'"�)����#�8�#�(����� ��A�������)��9
��)���#���"
�#�(�B")���������8�#����>::�;��#�����A���
&
�)����#�8�#������8��������
�:)�8����)�)��B��'��������9
��"����#�8�#�C�3��?�

�)���:�
)"�������
��8�����;�#�����>::�;��#�����A���
#�"B#����647���B��)��6D7���
�!�#�������
��8������)&����9
#�(�6�#���
���#�(7��;�#�����A��#�����(���B��)����#�"B9
#���)��6ZH��

 7��)������

1 2
,

/ 1 2

. . / 20/ 20

1 1

20 lg .

10 10 ii

n n

i i

n n
k

∆∆

= =

+
= ⋅

+∑ ∑ �

� 	



� � �

6@7

\��
�'���##���&����������&
�)�#�#��������&������#��
��"���8����(�>::����#�������
�)�##����'
��;��B")���9
A��#���#�"B#������&"����)���
��#�)��:�
)�)��

,
"��)��'[����)������#���
���#�(��;�#�����"���8����(
>::����#������
������#����"���#�(���A����������;��#9
#����B")��&���"!�����'
�!�����������"�����)�������8���&
�
>��&�"���;��� ��
�)�##������"B#��� �"���� ������ "
�#�
B")��&
��B�C����2��?��
���)�#�"�������&����������#��9
��"���#��� �
������ �'
���A������;�#�"� >::����#����
�'
�!������&
�������� ��"���8����)��#��
:�
�)��
�� �
��&������#��)�)�#���#���/�"���8������>::����#������'9

�!�������&
�����#������
��#�;��"
�#�(��"����������9
#��������#���&�������8������&
����)�
�#������#�)�)��
�9
:�#�)��
��)�A�##�)�#��&��
�#�����)�#���#��&���������'��
�����&
����#�
���
��#���"����(����#��8#�������"���8��9
���������(������
"��)�)��
�:�#�)�

��
�!�#�������
��8������)&����#�(�6�#���
���#�(7��;�#9
�����A��#�����(����'
�!������6Z 

�gW7�&����)�
�#��)���"�
��8�����#���
"�����!�������)�������

2 2
, ,

/ 3

. . / 20 . / 20

1 1

2
20 lg ,

10 10i i

n n

i i

n
k

∆ ∆

= =

⋅
= ⋅

+∑ ∑������ �������

� �



� � ��� �

6	7

����#4�G�����8�����"8�����)�������#���&����������;�#��
>::����#������'
�!�����Z�∆
����"��W� G�
��#�;��)�!�"�)��9
��)���#�(�>::����#����C�&������#�(�&
����)�������>��9
&�
�)�#����#����
�����
�
��##�)��#�8�#��)���"���8����(
>::����#�������&�����)�����'
�!�������&��!����#�)
&
���
�#����#����!��(� ��������"CA�(�����#�(�8������
6∆&E|���W��"7���8�����)�������"CA�)��'
���)�

∆

����"

���∆

�����70e"

�G�∆
&E|��WF���"

�



4	 �+,�-�$�./0�%+1$�./��23�4��5�4�62��7

��>��)���"8������!������"�����&�����������"�����)�

�����∆

�����70e"

�G�∆
&E|��WF���"

�z�3�����∆

����"

���3�

��'���8#�����A�A�##�����#����#�(�8�������#��&
�����
��"����#�C���A��#�����(����'
�!����������)����&���9
#��8������

.�>::�;��#����A�����.��6Z 
&G|7��&
�����)���������
�:)

�������#�B�#�������8�������&����"�)�������#���&������
�"))����"���8������>::����#����(�6��>::�;��#����"�����9
��;�����&�����)����&�)�A�#��7����!��(�����#�(�&�����
8������6��?7�&��:�
)"���647���#�8�#����#���
���#�(���"���9
8����(� >::����#�����#���
��
�'���##����.����������
�2�3��?����������!����
�)�##������#����������&����"�)���&
�
��
����������� #�� �&���'#���'��&�8���� �
�'"�)�(�"
��#�
��A����&�
��#�����������(��������;��##����B")���=�>��9
)"����������!�#����
�'��#�(� ��#���
#���#�
)� E@F�� E	F� >��
�
������#��'����)��
��&��������#���&
�����##���
������9
#�����������8#����B")��G���)�������
�'��#���#�
)���'�C��9
C����

%���)��'
���)��
��
�'���##�(�)�����
��8�����#���
���9
#�(��;�#�����"���8����(�>::����#������
������#����"���9
#�(� ��A�������B")����&��#���� �"A���"CA��� ���#��
�#��
)�������;�#�����&��������������#���;�#�������"���8��9
�"C�>::����#���������)����&���#��8�����������##�)���#�9
��
#�)��#�
)�)�� 62�];�e��];7��=
����!�##�(�)�����8��9
��(�&������;������'
��#����&��������������#��������"���9
8����(�>::����#�����������
��#�����
������#����"���#�(
����������#�(���A����6#�"B#�����B��)����'
�!��������"9
�������;��##���&�)�A�#��7������"���8�����������(������
��)����&���#��8������

&����
����	��'��(

�� |��
���)�D�*�C���������-�)�*�-��	� �����E�J�*�O	H	����+�J�
<������8��������&�����'���&��#�����!��#��������#�����#�9
����#����&���
��CA��������(���C����;��##����B")�� gg
%��
���8��������&
�����#���>���������23����5�4�������9�3��

2� |��
���)�D�*�C���������-�)�*�-��	� �����E�J�*�O	H	����+�J�
/��;��##�(�B")�� �&�;�:�8���������'�##�����'������9
8���������(���������A����gg�/�����)�8��������>������9
8������)���;�#���23�2��%��D	��5�2������9�	�

4� &�������&�G�*�|��
���)�D�*�C��������-�)�*�G'
'H
���P�-�
v�����������;��##�(�B")��G�����$�������#��������23�2��2D���

D� �#!�#�
#�����"�������%��
�����&
�������'�
�'����B")�)
g�=���
����$������#����G�����233e��D22���

@� �$�2�2�Dg2���e�@	29�	�k")�#��
�'�8���)��������&�)�A�#�9
���!�������'A����##��� ���#�(���#����

���
���!���(
����
�(���

	� �$�2�2�Dg2���e�@e49�	��#:
��"��#��
�'�8���)��������!�9
�������'A����##���&�)�A�#������#����

���
���!���(
����
�(���

�� &�������&�G�*�|��
���)�D�*�C���������-�)�*�-�	�������-�-�*
Q���	����-�)�*�+�
���B�-�*�&�
�����C�-���
��������)���9
�����A����������;��##����B")���������#�����&�
�&����9
��
������� gg�/�����)�8��������>������8������)���;�9
#���23����%��D@��5�@�����49���

e� |��
���)�D�*�C���������-�)�*�I�	����B�E�*�,����&�+��%��9
#���������������#�����"���8����(�>::����#������
����
��A�������#����8�����#����B")�����#:
��"���gg���
���9
)�
�#�(��23����5��3�62�e7�����D39D@�

�� �"�������;������"��&����A�#���g�=���
����d�]����&��
����$��?�'������G�����/��
�����233D��D@3���

�3��]��%�\��2�D�2�29��������)�����#��
���'���&��#������
"9
�����
�������#����"���#�(���A�����
��#����"����=
�9
���B")����;�#���
��"����
"CA���� �#�8�#���/9��

��9
��
��##���"
�#�(��"����������#���&
����&������9
#����
������#����"���#�(���A�������B")��

&	��	T�+�������,���*


�����	�����'
*��	�'��T��'���T�����'���
*

B��'�����	���T��'���T��	����QM

_M	�	�����T��	������
�T������ ��	�
�T��	���

����-�E��C'�� ��a*

)�	��T�D�
��	����|��
��*

�F���	����'
*�����	����*��	�'��T��'���T�����'���
*

-�	
�	T�)�	��	����C��������*

�F���	�����'
*�����	����*��	�'��T��'���T�����'���
*

&	��	T�G�������������&������*

�F���	����'
*�����	����*��	�'��T��'���T�����'���
*

D'���F����	����	���
�T�������	����T��	���

���������F
�����	�
�T��	��������� ��	���T

��������
���x�w	���������

�'���F����	����	���
����������'��JS�QM*

&	��	T�)�����������,�� ���*

�����'���T�����'���
*

B��'�����	���T��'���T��	����QM

_M	�	�����T��	������
�T������ ��	�
�T��	���

����-�E��C'�� ��a*

���J��
�*

3F70"2(� c"#Z"#F$#d40#>3e�/=

+�������!�	
� ��������
���D��$�����
��������������

 �����
�������	������		����������������
��!!4����������������������

�	�	������.���������0�
��	���

	""#$%&'(
=�����#���8�����������#���&�
��
���#�����

���;�(�>����
�>#;�:����
�))�)�!���'������&������#�������#�������&
��9


��&���!�##�������B���:
�#���"�&��
��������9�D������=���������#����8������&
��#������"A����������#����#����#�����

��>::�;��#�����

���;�����j"
��9�&���
���
���9��

���;��##���:"#�;�(���'#�
"!�##������'�##�����&��������������

&
����#���8�����#�9:����(���#�
�#���;�����&
�����##�(�&������8�������&���
���
���9��

�����
����&��B�#��)�
����


�������B���:
�#���

��
�)�����#���
����������#�8����(�)���;�#����&����9
#���'���B����8�����#��������#����8������)�������&�����#��
�����&���������#�8�����#��&
���#"������&�#�)�#���&
�9
;������ ��#���CA���&
��#�
"B�#������B�(�#�
#�(����9
����#������ ��#���� )#����� ��'����#��� &�9&
�!#�)"� #�
�)�C�����#�8��������'
�##�����'�
���
#������������&
�9
)�
"���'����#�������)&��)�����(�B���:
�#�8�������
����E�F�
����##�)���"8���&����#��������#������"A����������
�8�)
#����#����#�������"'[����#���!���'�&�;��#���������&��9

��#��� ��&�)�A�C����#��
����
��##����
���
���� �
�'�9
��##��� � �����&
����#���#�����
����8����� >)&�
�8�����
#�'�C��#�(�������!��
�)�������#�������&���'#�����'����9
#�(��8�#�����'����&����"C����)������>����
�9���)��#���>#9
;�:����
�:���6<<]����<]7�������&
����)����>��(��'�����
>��&�
�)�#����#�����������#�������������"C����&�
�&��9
��#�����&���'#���&�������E2F�

=
�)�#�#���)��������������8��������#������>��&�
�)�#9
����#�����##��������'
�'��������#������<<]9����<]9���#�9


