
�� �������	
�������
��������������

���������	
������������
�����������	������������������

���������	
������	�����������	�������������������������������

���	������������������

���������

��������� ���!�"#�����$"�%��&'��%�(�)����*��+�!",��-"�+�(�+�.!�*��+&, ���/"�%��(�  0�.� 01�� �+�  �,

 ���2� &&�! ���� �* ����3&� �� �*.�!�'&��-"�-��+�! ���&!",�"�&���*���)%�)�0�(�� &' 0�&)�"�+&,�&�4(�&

�4(���!��5��.)"#����'&�"�  �(� $%�-��&�� ��-�")'� 0.�+&�&����&&.�� � &,���-����)�06-�&7��8�79�%�+�.!�*4

��+&,:+-������ ��+�  0;&+����  0;%���!& ���;!",��."&' 0;. �'� &*;�"�!�-��&.+�!&��"# ���& ���-"�-��&.+�!&4

��"# ���&��<=1� ��%>�)�"�+&*%� ��%�� �7&�"�(&'��%&��79�%����?��� �+"� �1'�����-����)� 0*��>&�-��+�!� &,

-��3�!)� �-����!��+�  �.�+&�&�����@ ���&�<=�A����&++�.!�*��+)B@�� �%� �' &%�.��'���(�%� �' �*��-"�-��4

+�! ���&�����+",B�-��,!%��1C
1-����&.��'�� �-"�� ���&%� ��%��)����*��+���79�%���+�.!�*��+&,8-�&��� ��
�

��.)"#���0��-����+"� &,������&'��%&;&�-0� 0;!�  0;�-��!�",B�-�&��"��)B��' ���#��!�"&-�&7���1%�����,��4

���+",�� �7�"��DE�

��������

5'�"�+�'��%����(� &.��&�����,�,!�7"����*1 ��0@� 4
 0;7&�"�(&'��%&�%�&+ 0�&��'%��&�A��&����(�� ��� 0;1
 ���"�'�"�+�%�&��B��,��/"�%��(�  0�.� 01����+����+)4
B@&�-���%3&&��."&' 0;��(� �+&'����*��"� �%��)��.4
(�&��-�(��/&'��%&"�%�"&.�+�  0�+�-��!�"�  0;.� �;�

��%&�.� ���� ��,��,F"�!�  �,-�+��; ���#%&��&1-�!�4
2+����-01.� ��7"���& ���1)2 �,��%�+& �&��!�5-��+�4
!�  0;&��"�!�+� &,;G�H-�%�.� �1'��+7&�"�(&'��%&�%�&+4
 �*��'%�&-�&"�(�B@�*% �*�7"���&&��B��,-�!%�> 0�
 ��+01+� 01�����&&�I����-�!��%�*.� �* �;�!,��,"&�4
/��&'��%&����)!01�%�-"� &,%"���%1&(��B@&;+�> )B��"#
+�7��  0;-��3����;��(� &.���5�.!�*��+&� �$�&�7"���&
��.!��>���� �(�'&�"�  ��%�"&'���+���3�-����+1'��+04
.0+���� �(��7��. 0���+�� 0�7&�"�(&'��%&����%3&& G�H�
<�&��'%&��%>�+.�&���+,.� 0�+ )���  &�&��(� ��&-�4
���!��+��&;�7@�*-���%3&& �)��+ �+0�2&; ��+ 0;�+�4
(����&+ 0;�3� ���+1&&;��&�)",3&,-�&+�!&�%�-��!�"� 4
 0����%3&,�������� 0+ )���  &;��(� �+�A�$���)+��4
!&3& �%�*-��%�&%�!������' ����-������ � �+�.!�*��+&�
 �!�  0��7"���&+"�'�7 0;3�",;�

���!&3&�  �-�&�� ,��0�+��/"�%��"�(&&����!0+�.4
!�*��+&, �7&�"�(&'��%&��%�&+ 0���'%&&&;��+����  0�
��!&/&%�3&&-��!���+"� 0�"�!)B@&�&+&!��&F�%)-) %�)4
��1�&%��&("�����-&,1+�%))�4����-&,1�%)-����)��1'���%�>4
 �,��&�)",3&, ��+�+1+&7��3&�  0*�����>1�����-) %�)4
���-��(��+� &�1-�&>&(� &�1"�%�"# ���;"�>!� &��G�H����4
"&.�3&,&;��)@���+",���,-)���&�-�"#.�+� &,&("1.� !�+1
 �(��+���0;"&7��;"�>!���0;>&!%&��.����J �����!�+1
.�-�" ,��0;+�!�*&"&"#!��J-�"0  0;�&(��&��-�K! �%�
-�&�� � &�-���'&�"�  0;����!�+&��; &'��%&;���!��+!",
&;���"&.�3&& �-��%�&%�&�����,! �!�����%�+1��%&;%�%
 �!������' �,$//�%�&+ ���#& �!�> ���#-��3�!)�1&;!&�4
%��/��� ���#1 �+�.��> ���#��' �*!�.&��+%&-�&��-"�4

+��+�.!�*��+&&1 �+�.��> ���#%��7& &��+�  �(� � �-�&4
���1�����4&��;� &'��%�(��+�.!�*��+&,���  0� �!�����4
%&+7�"#2�*������()�70�#)���� � 0&�-�"#.�+� &��!",
!�  0;3�"�*�����$"�%��&'��%&;)����*��+1%�%$���-&�� �
+G�H�

��"#B����#&,+",���,��.��7��%���!�"&�����$"�%��&4
'��%�(�)����*��+�!", ��-"�+�(�+�.!�*��+&, ���/"�%��4
(�  0� .� 01� ��%>�&��"�!�+� &� � ���� �+�-��&�;�!,4
@&;+-�&7�����-"�/&.&'��%&;-��3����+�

��	�
�������	���

� �"&.+�.��> �(���-"�+�(�+�.!�*��+&, ���/"�%��4
(�  0�.� 0�+!�"# �*2��8�79�%�+�.!�*��+&,�-�&+�!&�%
 ��7;�!&����&��������� &,��>&��+��7��0��; &'��%�(�
���!��+�1��'���B@&;%�%�;"�>!� &�1��%& �(��+1���%>�
'���!�+� &�$�&;-��3����++����+����+&&��&-��"�'�7 �*
-��3�!)�0�A�&$�����-"�+�,�;���!",��2� &,��%�*.�!�4
'&7)!��&���#+&!1-�%�.�  0* �������GCH�

��������&.�7��>� 0F�"�*���"@& �*��1-��!���+",B4
@&*��7�*�����$"�%��&'��%)B7�����B��<=�1-�&+�!�  )B
+��-"�+�*%� ��%��+�.!�*��+)B@&� �%� �' &%��J�"�*�
��"@& �*��8��1��!�"&�)B@&* �%� �' &%1��)@���+",B4
@&*��-"�+��+�.!�*��+&�J�"�*���"@& �*��8��8�79�%�
+�.!�*��+&,�5�7@���")'���79�%�+�.!�*��+&,��>��-��!4
���+",�#��7�* �%����)B��/"�%��(�  )B.� )1-�%�����*
+�.��> �-�����@� &�  �%� �' &%��A��!-�"�(����,1 '��
�&�����6��; &'��%�� ���!��+�8�79�%�+�.!�*��+&,:&.�"&4
��+� �-�7�%�+�*-�+��; ���&J-�("�@����,&+0!�",���,
�<=��-"�����+ ���� ����-��!�"� �-�+��*-�+��; ���&
��-�&%�� �+� &,� �%� �' &%��J��@ ���#��-"�+0!�"� &*
+�79�%��+�.!�*��+&,/&%�&��+� �1 �.�+&�&������-����)4
�0&��+ ���� ����-��!�"� �-��79��)J%�$//&3&� ���-4
"�-��+�! ���& �%� �' &%�&�����-��!�"�  )B+�"&'& )1
��%>� �.�+&�,@)B�����-����)�0J-���!�'���-"��0+�+��;
�"�,;�&����0��)@���+",���,��"#%���-"�-��+�! ���#B�

����������	
��������
�������������������
����������������������



���������	
�������
��������������

K� �+0+�,�# ���-"�+�*��!�"&&++�!�  0;�(�� &'�4
 &,;1�����+&��������&'��%)B/���)"&��+%).�!�'&�

�",�! ���� �(� �")'�,��!�"& ����3&� �� �, .�!�'�
��-"��7�� �-�&-��+�!� &&-��3�!)�-���-"�+��)+�.!�*4
��+&B ���/"�%��(�  )B.� )&�����"�!)B@&*+&!F

2 2

2
;��� ��� ��� ���

���

��� ���

T T I r
a

cx

∂ ∂
= +

∂τ ρ∂
 ���

2

2
;�� �� ��

��

�� ��

T T q
a

cx

∂ ∂
= +

∂τ ρ∂
 ���

2

2
;� �

�

T T
a

x

∂ ∂
=

∂τ ∂
 ���

0 0( ) ;���

�� ��� �� ���x x

T
T T

x= =
∂

β − = λ
∂

 ���

1 1
;��� �

��� ��� �x L x L

T T
q= =

∂ ∂
λ − = λ

∂τ ∂τ
 �C�

2 2
;�� �

�� � � � �x L x L

T T
f P

x x= =
∂ ∂

λ − ν = λ
∂ ∂

 �L�

3
0,��

�� x L

T

x =
∂

λ =
∂

 �D�

(!���<=1� 1��+ 8 ���-����)���<=1 �%� �' &%�1 �79�%��
+�.!�*��+&,Jτ8+���,J	�<=1	 1	�+8%�$//&3&� ����-����)4
��-��+�! ���&�<=1 �%� �' &%�1�79�%��+�.!�*��+&,J
�<=8
�&"� $"�%��&'��%�(� ��%�1 -����%�B@�(�'���.�<=J ��<=8
$"�%��&'��%����-���&+"� &��<=J��+8%�"&'���+���-"��01
+0!�",���*+ �!& &3)+���� &+�79�%��+�.!�*��+&,J ��<=1
��+ 8 ��-"���%���#�<=1�79�%��+�.!�*��+&,Jρ�<=1ρ�+8 $/4
/�%�&+ ��. �'� &�-"�� ���&�<=1�79�%��+�.!�*��+&,Jλ�<=1
λ 1λ�+8$//�%�&+ ��. �'� &�%�$//&3&� ����-"�-��+�! �4
��&�<=1 �%� �' &%�1�79�%��+�.!�*��+&,J��<=8;�"�!�-��4
&.+�!&��"# ���# ���-"�-��&.+�!&��"# ���#��<=J���&β��8
����+����+�  ����-����)��&%�$//&3&� ���-"���!�'&�&�4
���0��-"��7����J 8%�$//&3&� ���� &,-�&-�����@� &&
 �%� �' &%�-���/"�%��(�  �*.� �J� 8�%�����#-�����@�4
 &, �%� �' &%�-���/"�%��(�  �*.� �J� 8!�+"� &� �%�4
 �' &%� ���/"�%��(�  )B.� )�

A�& �����+"� &&)��+ � &, ���1 �-&�0+�B@�(���-"��74
�� +�<=1-��"�! ,,-��!���+"� �++&!�3�"��� �*%� ��4
�)%3&&1&��B@�*�-��!�"�  ��. �'� &�$//�%�&+ �(�%�$/4
/&3&� ����-"�-��+�! ���&&$"�%��&'��%�(���-���&+"� &,1
+%�����*&���������+0!�"� &� ��-"��>�)",1�-��!�",�4

��(�+�"&'& �*-����%�B@�(�$"�%��&'��%�(���%��A�&$���
-�("�@� &� �+0!�"� &�� ��-"��0A�"#�#�)'&�0+����,+ )�4
"�+&,;��-�,>� &,�"��+�4�++�!� &���"�(����(���<=�A�4
!�7 ��!�-)@� &� �)@���+�  �)-��@�����!�"#1 !�"��� ��
7�"�� �(",! �*1-�&$���+��#�� �. �'&��"# �� &>�,��'4
 ���#�

������	�	�

��.)"#���0 ���'���+ �&����0 )��+ � &* ���4�D� ����4
!��%� �' 0;��. ����*-��!���+"� 0 �������4��50'&�4
"� &,-��&.+�!&"&�#-�&���M���
1β��M��5�N��

�O
�1
λ�<=M�1C5�N��O
�1λ M���5�N��O
�������&�" �%� �' &%�8
�"B�& &*�1 λ�+ M �1� 5�N��O
�1 ��<= M ��� �>O%(

8�O
8�1
��+M��CP�>O%(

8�O
8�1ρ�<=MDD��%(O�8�1ρ�+M����%(O�8�1
��+M��5�1��<=M�1CK�1 M�1C1� M�1����N�1� M�����N�

�1
��"@& ��<=8���1��"@& � �%� �' &%�8����1)���! � 4
 �,��"@& ��79�%��+�.!�*��+&,8�����

��������-��!���+"� ����-��!�"� &����-����)�0-���"4
@& �%�>!�(� �"�,-�&�;"�>!� &&7&�"�(&'��%&�%�&+ �*
��'%&-�!���&>� &&�&�����*6-�&7��8�79�%�+�.!�*��+&,:
���3&� �� �(� ��>&�� � �������� %�&+�, � ����+����+)��
��<=M�����5�N�

�J%�&+�,�8��<=M�L���5�N�
�J%�&+�,�8

��<=M�����5�N�
���
�%�"�!)��&.-��!���+"�  0;!�  0;1

+!�"#�<=& �%� �' &%� .�+&�&����&&��B�"& �* 0*;�4
��%����<���79,� ,���,"& �* 0�&��-"�/&.&'��%&�&;���%4
���&��&%��&7�����&+����+����+&&�-�& ,�0�&!�-)@� &4
,�&&���)���+&����-"�+0!�"� &*+ �%� �' &%�-�&7����
���-����)��>�-���"@& �7&�"�(&'��%�(��79�%��-"�+ �
)+�"&'&+����,�� �+��(��& &��"# �(� . �'� &, � (�� &3�
%� ��%�� �  �%� �' &%�� !� +�"&'& 01 -�&��� � ��+ �*
���
1����+����+)B@�*���-����)��'�"�+�'��%�(���"��A�&
$��� �7"B!����,)�� #2� &����-����)�0+��;�"��+�&���4
�0-�&)+�"&'� &&+�"&'& 0��<=!� �+��(���%�&��"# �(�
. �'� &,1����+����+)B@�(��-�&��"# ��)��%)-&�� &,�<=�

�"&'���+���-"�1-�("�@����(�+�!& &3)+���� & �;�"�!4
 0;�-�,;�<=1. �'&��"# �-��+02���+�"&'& )!>�)"�+�(�
��-"�1+0!�",B@�(��,+�79����

A�&+�!�  0�.�+&�&����&& ����� 0+�.��> ���#B�3� 4
%&+�"&'& 0��-"�+0;-����#+ �%� �' &%�)����*��+����%1
!", �")'��+1 ����+����+)B@&;-��!���+"�  0� � (��/&%�1
+�"&'& ���-"�+0;-����# � �%� �' &%� ��"@& �*����
!���&(���-�&��� ��1C
�	 &.&�# $�� . �'� &�1�'�+&! �1
+�.��> �1-�&�� &+�����&�"!",&.(���+"� &, �%� �' &%�
�7�"��+0��%&�%�$//&3&� �����-"�-��+�! ���&� �-�&���1
��!#�1�-�&�&.&��+�+��"@& )�(��"�,�

A��!���+",��& �����&��"�!�+� &�!& ��&'��%&;;���%4
���&��&% �&����01 +"&,B@&; � $//�%�&+ ���#&%��/���4
 ���#-��+�!� &,��!&3& �%&;-��3�!)��

����������	����
��������	�������	����
������������� 	������!���"���������������#



�� �������	
�������
��������������

��������-��!���+"� �&.�� � &���."&' 0;��'�%�&���4
�0+�+���� &-�&��<=M�����5�N�

��	�("�� �-��!���+"� 4
 0�!�  0�1-��!�">&��"# ���# +0;�!� � ���3&� �� 0*
��>&�+��;��'�%�&����0 �-��+02���P��1'���79,� ,���,
 �. �'&��"# �*��-"�+�*& ��3&�  ���#B)����*��+�1�7)�4
"�+"�  �* �(��� ��&��"# ���"0�&(�7��&� 0�&��.����4
�&1 &.%�*��-"���%���#B&+0��%�*��-"�-��+�! ���#B-�&4
�� ,��0;�����&�"�+1+0��%&�&��-"�+0�&-���%��&��� 4
 ���7���,��"#��+�!���+�.��> ���#�!�"��#+0+�!�7)!�74
��+�-��+�!� &,�.!���+&��"# 0;-��3�!)��&�-�"#.�+� &��
��������&+����(�-�&7����

��%%�%-��+�!� &�-��3�!)��&�-�"#.�+� &�������$"�%4
��&'��%�(�)����*��+���>����-��+�>!��#�, �(�-�����@�4
 &��-���/"�%��(�  �*.� �1+�> 0�,+",���,)'��6 �-"��4
 ���&:%� ��%�� �%� �' &%�&�79�%��+�.!�*��+&,�5���4
�����&+����*��!�"&)����*��+�)'�� $��(��7���,��"#��+�
-��&.+�!� ++�!� &��+ (�� &' ��)�"�+&� �L�!�-�" &��"#4
 �(��"�(����(� � � 1+�"&'& �%�����(��-��!�",��-����&
��-"��01+�. &%�B@&�-�& �-"�� ����%�"#.,@���%� ��%��

!+);-�+��; ����*���������-��!���+"� �.�+&�&����#&.��4
 � &, ���-����)�0�79�%�� +�.!�*��+&, �� %���!& ��0�
-�&��<=M�����5�N�

�&��."&' 0;. �'� &,;-��&.+�!�4
 &, � � ��8 � � M�1CJ�8 � � M�J�8 � � M�1C��
�%
�"�!)��&.������	1�)+�"&'� &��. �'� &,  � � ���-����)4
���79�%��+�.!�*��+&,-�+02����,�-�&)+�"&'� && � � +
��&��.����-����)��)+�"&'&+����,-�&��� � ��
����%&�
�7��.��1-��&��-����#��-"�+ �%� �' &%�1�7)�"�+"�  0;
�(���-"�+0���-���&+"� &��1&���������-����,��@ ���&
&.4.��(� �-"�� �(�%� ��%���7&�"�(&'��%&��79�%����A�4
$���)-�&��)@���+"� &&!�.&��+�  �(� ��-"�+�(�+�.!�*4
��+&, ���/"�%��(�  )B.� ) ��7;�!&��)'&�0+��#!�  0�
-����&-�&-�!7����<=�

A��+�!� � ��-����+"� &���.)"#����+��!�"&��+� &,&
$%�-��&�� �����������4�-��&�����'�� 0;%�&+0;-��!���+4
"� 0��%>�$%�-��&�� ��"# 0���'%&���.)"#���0��-����+4
"� &,������&'��%&;&�-0� 0;!�  0;�-��!�",B�-�&��"�4
�)B��' ���#�������&'��%�*��!�"&-�&7�����;��%�&��"#4
 �����;�>!� &� �-��+02���DE�

�����$��%������������	��������������� �&'�!�����������!���"��������������������������#

�����(����	����
��������	������	����
�������"����������������	�����
����)��������)� ������



���������	
�������
��������������

����������

50,+"� �1'���! &�&.$//�%�&+ 0;����!�+"�'� &,��.4
"&' 0;.�7�"�+� &*,+",���,��-"�+��+�.!�*��+&� ���/"�%4
��(�  0�.� 0'�"�+�'��%�(���(� &.���A�&$���+%�'���+�
��; &'��%�(� ���!��+�!", �(���)@���+"� &, $//�%�&+ 0�
,+",���,&�-�"#.�+� &� �����$"�%��&'��%&;)����*��+���.4
��7��� ���!�"#�����$"�%��&'��%�(�)����*��+�!",��-"�4
+�(�+�.!�*��+&, ���/"�%��(�  0�.� 01�� �+�  �, ���4
2� &&�! ���� �* ����3&� �� �* .�!�'&��-"�-��+�! ��4
�&!",�"�&���*���)%�)�0�(�� &' 0�&)�"�+&,�&�4(�&
�4(���!��

5��.)"#����'&�"�  �(� $%�-��&�� ��-�")'� 0.�+&�&4
����&&.�� � &,���-����)�06-�&7��8�79�%�+�.!�*��+&,:
+-������ ��+�  0;&+����  0;%���!& ���;!",��."&' 0;
. �'� &*;�"�!�-��&.+�!&��"# ���&���-"�-��&.+�!&��"# �4
��&��<=1���%>�)�"�+&*%� ��%���7&�"�(&'��%&��79�%4
����?��� �+"� �1'�����-����)� 0*��>&�-��+�!� &,-��4
3�!)� �-����!��+�  � .�+&�&�����@ ���&�<=J-����&+
+�.!�*��+)B@�� �%� �' &%� .� �'�� �(� %� �' �* ��-"�4
-��+�! ���& �����+",B�-��,!%� �1C
1 -����& .� �'��  �4
-"�� ���& %� ��%�� )����*��+� � �79�%��� +�.!�*��+&, 8
-�&��� � � 
� ��.)"#���0 ��-����+"� &, ������&'��%&; &
�-0� 0;!�  0;�-��!�",B�-�&��"��)B��' ���#��!�"&
-�&7���1%�����,�����+",�� �7�"��DE�

������������	�����

�� ��� �����!�"�#���$�%�&�"���� ���%���� �� '������!&%&&
)����*��+� !", +�-���(���"# �(� &��"�!�+� &, �%)4
-) %�)� 0;��'�%&���&!&� �+NN=&���!&3& �%&���; �4
"�(&&&��!&�$"�%��� &%�����������	��D4�C�

�� (	�	��$�)�%���%)���+�  0*;�"�! ��")>7�.!���+#,NN
5��� &%��>!) ���! �* �%�!��&& ;�"�!�� ���L�� ��
	��C4�P�

�� *�+��$	���,���"#��-"�+�*%��-� � �0+"�'�7 ��!�*4
��+&&/&.&'��%&;/�%����+ NNQ&.&�����-&,17�"# ��"�4
(&,&���7&"&��3&,�������L�	��4���

�� -�.	���$���)�"�/$'���$�#�0�"�).���$���-�"�%��1�$�2�)�
A�&7��0!","�%�"# �(����-����)� �(�+�.!�*��+&, �
'�"�+�'��%&*��(� &.�NN�.+���&,+).�+�	�+���4
�+%�.4
�%&*��(&� ���; &'��%&� �)%&���������	��4L�

C� -�.	���$���)�"�/$'���$�#�0�"�3	4	.�$	�,�)���!�"#���4
��$"�%��&'��%�* �&����0 !", %�&�������--"&%�3&& NN
5��� &%������������	��L4�P�

�	5���)+'��	6�'�$�7�-�.	���$"

'8���������	��"����1�����"����4�'���"

#��5�0������$�7�/$'���$"

�	�'���������	��"�'� ���"

&	+��)+'��	�$�7�&	+��$"

	����	��"

�	�	��������$�	�,	5�.�'�$	"

	����	��"

�	1�'�	��������7����9����+:�9�;�������������"

<�(#=�0#�>?	5���	����9�5���'	���$����9

�����7����9����$�������@"

5��,	�	7�	�	"

A8BCDE�� FEA8FEA8FEAG�CBHEA���I

���������������������� �	!����������� ����!��"������
#$��

�	�����������
����	����������	���������������	����
��������

��������������������	���������������������
��	����
���	���


���������

����!�"& �&"�+�(�7"�%�!�/&7�&"",����1 (� ��&�)B@�(�&�-)"#�0-��&.+�"# �*/���0-�& ��-���&+"� &,; �4

(�).%&�CR�C�K�170"&-�")'� 0;���%���&��&%&7&-�",� 0;&�-)"#��+F%+�.&�& )��&!�"# �(��&�-)"#�S)�+&'�45�4

 & ��&���-�3�&!�"# �(��-�"�(&�&/�� ���&���.���A�&+0��%&;��-���&+"� &,; �(�).%& ����R�C�K�����"&.�4

3&, )%�.�  �(� +02� ���-�3�&!�"# �(� &�-)"#��1 -� ���+ � &B � %+�.&�& )��&!�"# 0�1 -�.+�"&"� -�")'&�# 7�"#2&�

. �'� &,���! �(���%�-��+�*/�.0&$ ��(&&&�-)"#������+����+�  � ���R��&�CR�CE�

��������

T�!�'�*��.��7��%&��+����  �*��!�"&!�/&7�&"",����
!",)���� � &,�-�� 0;!",>&. &��;&��&��&*,+",���,(�4
 ���3&,+0��%�$//�%�&+ �(�7&-�",� �(�&�-)"#���5-��4
+)B�'���!#$���� ��&��,%7�"# 0��+0��%&�&�'� #+04
��%&���>$"�%���! 0� ��-���&+"� &�� (�)! �* %"��%&
�	S
��	��&����#�&"�+�(�7"�%���%�(�!�/&7�&"",���� �
!�"> �-�&$���. �'&��"# �+�.����&�

	"�!)�������&�#1'��. �'� &,��-"&�)! �(�&���! �(�
��%�+-�&�-�&��"# �*!"&��"# ���&&�-)"#��& ���� �2�4
 &&�(�-��+�*&+����*/�.,+",B��, �&7�"��+�> 0�&/�%4
�����&)�-�2 �*!�/&7�&"",3&&G�H1G�H1%����0�1+�+�B�'�4
��!#1.�+&�,�����%�&��"# �(� �-�,>� &,+ �%�-&��"�$ ��4
(&&�&"�+�(�7"�%�����,�)@���+)B@&*��� !�����("��� 4
�&�)��+0;�! �� �-�,>� &�!�/&7�&"",���� �)��+ �C%5
-�&��-���&+"� && �(�).%&�DCK�G�H1+���"# �*>&. &��%4
�&��"# �� �-�,>� &� � �%�-&��",;$ ��(&&7�"#2& ��+�
+0-)�%���0;!�/&7�&"",����+ �-��+02����1�%5 � �-�&4
���1 +!�/&7�&"",����6UVWXWYZ[\]^_`_]^_abc:+%�'���+�
 �%�-&��",$ ��(&&&�-�"#.)���,%� !� �������C�%Q1�1�%5J
+!�/&7�&"",����;6deXXfghUXiZ:16g4`\^W\Z:&6a4`\^W\Z:8
%� !� �������C�%Q1�1�%5J+!�/&7�&"",����6UVjZWe4kel_^eX

mnogUfp��:8%� !� �������L�%Q1�1�%51%����0*.��,4
>����,��%�&��"# �!��1�%5��<���+,.� ��)+�"&'� &�����4
&����& �&"�+�(�7"�%�-�����-�+02� &,��%�&��"# �(�
 �-�,>� &,+ �%�-&��"�$ ��(&&�

5��������&+����*��7���&��"�!�+� ���!�"# �&"�+�(�
7"�%�1 (� ��&�)B@�(�&�-)"#�0)%�.�  �*+02�/���01 �
��%�&��"# 0��)���� 0� �-�,>� &��+ �%�-&��"� $ ��4
(&&�%5&�-�&��"# �*!"&��"# ���#B7&-�",� 0;&�-)"#4
��+q�1C���?%�.�  0*7"�%����'&��  �-�&�� � &�%��4
-� � ��+�&"�+�*$"�%��� &%& �+0��%�*���&����&�

5-��+0�%+�.&�& )��&!�"# 0*7&-�",� 0*&�-)"#�S)�4
+&'�45� & �70"���"&.�+� +��D� (�!)+ ���&* ��!�/&74
�&"",������4�� G�H�A�!�  0�%"& &'��%&;&��"�!�+� &*1
-�&)���� � &&-��+&' �*&+���&' �*/&7�&"",3&&>�")4
!�'%�+�)���� �,$//�%�&+ ���#!�/&7�&"",3&&&�-)"#���
S)�+&'�45� & �-�&$ ��(&&��.�,!�+≤��C�>��>��!���&4
(��#PLR��E1�-�&$ ��(&&≤����>8�DR���EG!&�����
&�-�"#.)��0;�)' 0;$"�%���!�+��1C��1���-�"�>� &�-���!4
 �7�%�+��1��-���&+"� &�(�)! �*%"��%&�	S
��������CK�H
GCH�A�&)���� � &&-���%�&.��"# �*/&7�&"",3&&-��!���4
!&*!�.�.�+&�&��,$//�%�&+ ���#)%�.�  �(�&�-)"#���!&�4
�����)' 0;$"�%���!�+��1CN��1C&P1CN��1C��J	S
��R�C�K��
-��!���+"� �+��7���;GLH1GDH�


