
���������	
������	
�����������������

�� ���������	
	��������������	�	���������� �!�"#$���%!&
'��(!���)�!*��'!)��!���%�+�,����(-��#����.#�/����,��,�&
.�*!��0�1��� 2��,(�3�444�5�)��%��!�6� +�70%�#8� �����
�9:���

�� �����������	�	��������������	�	�����������	�	������
����	�	��!���%;���.�#�%���;%!�1��1#�%��!�.�#�%��#�%!
1�%��!'�&(!�0�$!*��'!)� !��0���1��!<)� +�����$#�/!<�
2��,(�3��=�&1��5,�0!��)�!'�68�������������

:� ������ 	�	�,�0>*��!��!�/�#%�?!!���.�#�%��#�)�!�)�#�'&
��#!��!'�)��#$��!=%��!�/!=!*��'!��%����;�1�=��@��1!<���
��$��+�A*��.���(!���2���3���B!����#���!�8����:��CD����

C� �����������	�	�
..�#����&%����!*��'����(��.�*��!��%�&
�!'�&(!�0�$!*��'!)�!��0���1��!@��������1�� �!���%���.�&
#�%���;%!�1��1#�%��!�.�#�%��#�%!�+�����$#�/!<��2���&
)�*'�0�3�E�4��FA8����:���C����

9� ������������	�	� G���*!�.�"��.��$��%���0!#�1��!<�.#!
�!���=��(!���)�!*��'!)��!���%�++��=1���!<��,(F7A�������
H;.��:�����9�&���

�� ������������	�	�������#��>'?!!�1� =���*�)�%��#�0�$!&
*��'�$�����0!=���0$�#!�%�1��(#�(��'!�/���%��#!*��'�@
!�/�#%�?!!� ++�H����!'����#�0�$!*��'�@��'���%!!�������
H;.��C�����9&���

�������������!���������������

��������	����������"������

��"�����#$��������������

����%��������������&���������&'�

(�$)*� )�#�����������+

�������������&+����������+�������������

�	�����������,����!��������������

������+����"�����������������

��������	����������"������

��"�����#$������������� ������&'�

-����������!������+� �������������&+

.���������������+�������������#/�0
'

��	� 	
	�*�12�����

�	�-	������!����

3�45678� 5946:;<4567	=>

���������	
�����������
��

��������	
������	��������������������������������

�������������������������

���������

,#!1��<��<�#�=>0 ���;�!��0���1��!<�'�*���1��!=�(#����!@8�.�0>*���;)����?!/#�1�%�#���$���1�'�%�%�%%�$#�/�8�1�'���&

#�%�!�.�0 =�1��;���1;��.��)��;�'�#�B��!I�.#�(0�%;���%��!���=��'�'�1��.���(��.�0>*��!<�.#��'?!@8���'�!�1�%������1�����&

��10��!<��#�)%�#��@���#>'�>#;�%�0�*��@���0�=;����0 I����� !�<10<���<��#�1�!��0 �;@����0!=�.0��'�@���J��!��#�)%�#��@

��J��%�%%�$#�/!!�

���$�*!�0���;��!��0���1��!<�%����!'!���%��!���=��K�L8�K�L8
�� !%����� �#�1���!<� �!�$����!*��'!)� �1�@��1� ������#���@
.0��'�@��J&?!/#�1�@�%�%%�$#�/!!�!��(M�%��$���J&?!/#�&
1�$�� ��%��!���=��%�0�*��@���0�=;� ��N�����/����%�)�!� 1
'0!�!*��'�@�.#�'�!'�����.�?!����)8�.�'�=�0!8�*�����%��!�&
��=�!%�����>-���1������.#�!%>-���1��.#!��(��#>���!���.>&
)�0�@� ���'��(#�=�1��!@�8� ����'�� �>-���1�����.#�!$#;1���
�J&%�%%�$#�/!!�.#!��(��#>���!!�%!'#�'�0 ?!����1�K�L��7��
.#��!1�#�*!���-���!0 ����.#�<10<���<���>1�0!*��!�%�%�'�!&
%�0 ��$��>$0����%��!���=��

,��#�(�;��!��0���1��!<�>'�=�0!����.#��!1�#�*!1;�����&
���?!!�1���%��!���=��K:L3���>1�0!*��!�%�>$0����%��!���=��1;&
<10<�%��� ��.>)�0�@�1�=#������8���%!'#�'�0 ?!����1�2�.���&
���KCL�������?!<�.�1;B��!<�1;<10<�%���!��.>)�0�@���>1�0!&
*��!�%� >$0�� ��%��!���=�� �(M<��<���<� >%�� B��!�%� ��#>'&
�>#��$��B>%��.#!�.�1;B��!!���%�$#�/!*��'�$��#�=#�B��!<
�������.#���#����1����$��#�=#�B��!<�.��$0>(!����N�8���'�'�'
1�'����%��0��� ����'���#;��#�=(!1����<��N��(>����%�� B�
��#>'�>#;���0�=!���@� �'��!8� �� �0���1���0 ��8���0�=!���<
�'�� ����(>����=��0��<� ��.>)�0!�!0!�%!%!'#!#�1�� �.����!)
K9L��	#�%����$�8�>1�0!*��!��>$0����%��!���=��.�=1�0<��� ��!&
=!� � '���#���� �#��/�'��18� ��%� ��%;%� >0>*B�<� 1!�!%��� 
�(M�'��1�!��0��>�%�$���0�<�

���#>$�@����#��;8�.#!�>1�0!*��!!�>$0����%��!���=��>1�&
0!*!1����<��0!���.>�!8�.#�)��!%�$��#���$���1�'!%�!=0>*�&
�!�%��E���1��N8�*���.#!1��!��'�>%�� B��!I�*!�0��'1����1
E�8�#�$!��#!#>�%;)�.#!�%�!'�%�E���,E��8����0���1���0 ��8
'�.�1;B��!I� ������!��0 ��%>��'1����1�$��B>%�� KCL��	#�%�
��$�8� .#�)�����!��.>�!�(�0 B�@��0!�;�1��N�.#!1��!��'
.�1;B��!I�"//�'�!1��@�"��#$!!�#���$���1�'!)�'1����1�E�8

���0���1���0 ��8�'�.��!���!I�#��!�?!����$��'���#�����%!'&
#�'�0 ?!����1���'�����>1�0!*��!�%��0!�;�.>�!�1��N�>1�&
0!*!1����<�>#�1�� �#����<���$��E�8�*�����'�����!�����1;<1&
0<�%��� �%!'#�'�0 ?!����1� K�L�

�'!%��(#�=�%8�1���%��!���=��.#!�>���1>���'��'>#��?!<
%���>����()��!%��� I�>1�0!*��!<�%�'�!%�0 ��$��>$0����%�&
�!���=���0<�>��#����!<���#>'�>#��$��B>%��!��(��.�*��!<�1;&
��'�$����%�$#�/!*��'�$��#�=#�B��!<� �#�=#�B��!<�.��1;��&
����!����()��!%��� I��(��.�*��!<�'�*���1���;)�!=�(#����!@
�0<�.#��'?!@8����0���;)�.���(�0 B!%�>$0�%8�*����#�(>��8�1
*�������!8����.#�1�����$��.�1;B��!<���=�1�@���$#>='!��0<
"�!)�.#��'?!@�K�L�

G��� ����()��!%����%��!� 8�*���(�0 B!���1��%�%%�$#�&
/�1��� ��%��!���=�%��(0���I�����?!���#�;%�!0!�.�1�#�*!&
1�I-!%�<����%�0;@�>$�0��O��8�P��,E���7���.#!1��!��'���%>8
*�����>1�0!*��!�%���%�$#�/!*��'�$��>$0��E��.���������,E�
���.�#.���!'>0<#��8���%���%;%�>)>�B�<�Q	��,E���������0<
!$�0 *��;)�0I%!��/�#�1��!�#�=%;1�<�!=�(#����!<8����(��&
���%�0'!)�����0�@8�'���#;%!�<10<I��<�%!'#�'�0 ?!���;�KCL�

�'��� �0��>�����%��!� 8� *��8� '#�%��/!=!*��'!)�.#!*!�
1�=%����$���!='�$��'�*���1��1�������10��!<�%!'#�'�0 ?!&
����18�(�0 B>I�#�0 �!$#�I��!�*!����%���%��!*��'!��.#!*!&
�;��%�����1�������10��!<�!��$��#��0!=�?!<�����0��1���%8�*��
���'�*���1��1�������10���;)�!=�(#����!@8��� �0���1���0 ��8
!����1;<10<�%��� �%!'#�'�0 ?!����1�10!<���1!���0$�#!�%�
1�������10��!<� ��%�$#�/!*��'!)� �0��1� KDL&K��L8� !� .#!� "��%
�*�� ��>-���1����@��'�=;1����<�#�0 �$��%��#!*��'�@�'�0!(&
#�1'!�%�%%�$#�/��K��L�

�������1��!!�1;B�>'�=���;)�.#!*!�8�%��������0�� �1;&
1��8�*���1;<10��!��!��.>)�0�@8�!�%!'#�'�0 ?!����1�1�$�%�&



: ��������	
������	
�����������������

$����@������#����@���#���8���.#!%�#�1��N���(�0 B!%�����#&
���!�%��!#�1�@��'��!�!�%�0;%�.#!�>���1!�%���0�=!���@��'�&
�!8� 1� ������#���%��J&�0>*���%�%%�$#�/!!�1��$���(>���� "/&
/�'�!1��@8�*�%�1��0>*����J&��%��!���=���,�"��%>��0<��N��
(�0 B!%�����#���!�%��!#�1�@��'��!�!�%�0;%�.#!�>���1!�%
��0�=!���@��'��!�.#!%����!����%��!���=��<10<���<�����0�&
��0 �;%��H��0>*���.0���;)��N���(�0 B!%�����#���!�%���&
0�=!���@��'��!���%��!���=����()��!%�'�'��#����1���0<�.��!&
���!<�1'0������#>'�>#��$��B>%���4���'���#�1�!��0 �;@����&
0!=�'�*���1��!=�(#����!@�1��J&�!��J&#��!%�)�0>*B��.#�1�&
�!� ��0<� $�%�$����@� �����#����@�� �#��;�(�=� ��#>'�>#��$�
B>%�8���.#!%�#� ��.�%�- I�/����%��RST&�C9� �5UVWWXY68
�Z
��

�'!%��(#�=�%8�#���%��#!1��%�<�#�(����.��1<-����#�B�&
�!I�.#�(0�%;�.�1;B��!<���%�$#�/!*��'�$��#�=#�B��!<�.#!
(�0 B!)�>$0�)���%��!���=����%!�!%�0 �;%�>)>�B��!�%�1;&
<10<�%���!�%!'#�'�0 ?!����1�.���#�1���!I����J&��!%'�%!
.#!���!��'�1;)���=�1;)���$#>='�)�����N�

��������� ���	
����	�����	����� �	�	�������

4���1�;��#�=>0 ���;�#�(��;�(�=!#�1�0!� ���� "'�.�#!&
%����0 �;)�!��0���1��!<)8�.#�1�����;)����?!/#�1�%�%�%&
%�$#�/����/>�'?!�@���%��!���=��5���!%�&��6��5���#���$��&
.#�%68�E[�8�1��B�!@�1!��'���#�$��.#�����10���������	�?���4�&
��@�!=����(�������@�"��$���..�#����<10<���<�$�#!=����0 ���
#��.�0����!��.�?!���'!8�*���.�=1�0<���.#�1��!� ���%�$#�&
/!*��'!��B!#�'�>$0�1;��!��0���1��!<�

7���>��#�@��1����0!*����<��1>%<�.#!�?!.!�0 �;%!��1�@&
��1�%!�����#>$!)�.�)��!)�!�!�.�0 =>�%;)����.#�'�!'��>��&
#�@��1�K��L�

H�&.�#1;)8�,E��!�!���*�!'�E�� ��1�#B�I�� ��1%������
1#�-��!��1�'#>$��N��H���0!*!������..�#���1� ����.��1!�&
�;%�,E�� K�:L� 1������%�>��#�@��1��#���$���1�'���!=0>*��!�
.������.�#.���!'>0<#������!$�0 *��;@�0I%!��/�#�.#!�%�!&
'�������0 '��1�.#<%;)8����!�1�(�'�1;)�.#��'?!<)��7���.�=1�&
0<����(��.�*!� �'�'�1;��'>I�'1����1>I�"//�'�!1���� �����'&
�!#�1��!<��.�#<�'�����\����*������8�(0!='�@�'��>0�1�@�8���'�!
1;��'���.#���#����1������#�=#�B��!���0<�.#��'?!@8����0��&
�;)�.���(�0 B!%�>$0�%��,#!�"��%�%�'�!%�0 ��@�>$�0�.#��'&
?!!�����!$����1�0!*!�;�9�P8�*���.�=1�0<�������!$�>� ����"��%
>��#�@��1�� 1;��'�$�� ��%�$#�/!*��'�$��#�=#�B��!<���'�@
>$�0��'�=�0�<��.�!%�0 �;%8�.���%>�*�����0 ��@B���.�1;B�&
�!��>$0��.#��'?!!�.#!1��!�8�'�'���%�*�0�� �1;B�8�'�>)>�B�&
�!I�1;<10<�%���!�%!'#�'�0 ?!����1�

H�&1��#;)8� ���(������ I������$�� >��#�@��1�� <10<���<
1;��'���.#���#����1������#�=#�B��!��1�.0��'���!�!=�(#���&
�!<��7���#�=#�B��!������!$����1�0!*!�;����.�#�0!�!@+%%�1�
1��)���.#�10��!<)�'�'�1��0 8���'�!�.�.�#�'��'��!#�1��!<� �1
#��!%����%��!���=����>-���10<���<�(!�!#�1��!����×� �����&
'���1;��'���#�=#�B��!�����()��!%���0<�.�1;B��!<�1;<10<�&
%���!�%!'#�'�0 ?!����18����'�@���#>'�>#;���0�=!���@��'�&
�!�!�'#�1�����;)����>��1��H;��'�$��#�=#�B��!<�>��0�� ���&
(!� �<���.�%�- I�.#!%����!<�%�������!�'#����$��!%.>0 �&
��$���'��!#�1��!<�K�CL8�K�9L�

����������	
���������������������	��������	���	�������������������������������������������������	����������	��

� 	���!"#$��� ���	���	�����$%��&�'���(���)�*���������+�����,-�.�(����������������	�����������������-�"�(��)����� /-

0�(�������������	�)���1*�����������-�2�(��	�������*	���-�3�(���������	��4	����	�������	�	��������5�,

��������+	����.6!������

,#!�#�(����1�#��!%����%��!���=��.#�!=1��!��<�@�]��C��1>&
%�#�;)�.#��'?!@�AB8�'���#;���>%�#>I��<�!���'��%�B�]��8�O��8
O��@�2����+�����0<�.#�1����!<�.#��'?!!�1�<��!���%��5,E��2�!���*�!'
E�6�.�1�#�*!1����<� 1�'#>$���!8�.#�)��<-�@�*�#�=��N8���
>$�08�'#���;@�.#!%�#���:8�DP���'!%��(#�=�%8�'#�@�!��.#�&
�'?!!�1;.�0�<I��<�.���>$0�%�O���P��H�� ��(M�%�!��0��>�%�$�
�(M�'���#�=(!1����<�����0�!�C48�$���4�]��8����8�D8�'���#;��.��&
0�����1�������10��!I��	�0!*���1���0��1����.#���0<���<�!)
��0-!��@8�'���#�<8�1� �1�I��*�#�� 8��.#���0<���<�1�0!*!��@
��%�$#�/!*��'�$��#�=#�B��!<�

��0���.#��.�0�$����<8� *���'����<�!=�.#��'?!@�<10<���<
�>.�#.�=!?!�@�.#��'?!@�'����$��!=��0��13

1 1

,
m M m M

n nm nm m
m m

J J G I
= =

= =

= =∑ ∑ � ���

$���AB4�2�B&<�.#��'?!<�4&$���0�<8���EB4�2��.�#���#;�.#<%�$�
.#��?!#�1��!<8�'���#;���1<=;1�I��1�'��0;��0�<�C4� ��.!'��&
0�%!�.#��'?!!�AB�

H� '�*���1�� !�'�%;)� 1�0!*!�� 1� #�(���� #���%��#!1�I��<
?���#�0 �;��.#��'?!!��0��1�A�48��0<�'���#;)�(;0��.�0>*���
�0��>I-���>#�1���!�3

1
0 0 0 0 0

1 1
( ) ( ) ( ) .m n n n n k

n n k m

J F m J F m F k J
N N

−

≠

= −∑ ∑ ∑ � ���

G��� ��.�#���#;

1
0 0( )n m nmF m G G−= � ���

�.!�;1�I��0�'�0 �;���//!��;��.#��(#�=�1��!<�B&@�.#��'&
?!!� 1��>0�1>I�!��.#���0<I��<�!=� �.#!�#��@�!�/�#%�?!!8
'���#>I�.�0>*�I��1�#�=>0 �����.#��1�#!��0 ��@�'�0!(#�1'!
��%�$#�/!*��'�@��!���%;���'�@�.��)���.�=1�0<���!=(�1!� �<
��� �0�������@��.#���0��!<� $��%��#!*��'!)�.�#�%��#�1� �!�&
��%;8�'���#;��!�.�0 =>I��<�1��#>$!)��0$�#!�%�)���%��!���&
=�8�!�1�0����1!��"��$��.�0>*!� ��������*���)�#�B!��.�#�%��&
#;�1�������10��!<�

H�*�������!8� "���%����!'��.�=1�0!0����(!� �<� ��0-!�;
�0�<��N�1��C��%'%8�.#!�"��%����>)>�B!1�#�=#�B��!<�1��0��
.���#�1���!I����(;*�;%!��J&!=�(#����!<%!�

���
���������
��	��������	��������

H�'�*���1��'#!��#!<���%�$#�/!*��'�$��#�=#�B��!<� �B!&
#�'��.#!%��<�%�$���#>$!%!��1��#�%!�K9L8�K��L8�K��L��!�.�0 =>&
���<�/>�'?!<�#��B!#��!<��#��/�'��1�FGH�I���F#�/!'!�=�1!&
�!%����@�FGH�I�� �0<��(M�'��18�!%!�!#>I-!)�%!'#�'�0 ?!&
���;�#�=%�#�%�C:��%'%�1�/����%��RST&�C9��5UVWWXY68��Z
�8
.#�����10��;�������	� ;�� ��#��!*��'�<� =�1!�!%��� �FGH�I�
�.#���0<���<�/�#%>0�@

2( 1) / 2
20

2
( 1) / 2

( )1
( ) 1 sin ( ),

n N

n
n N

z z
ASF z

N r

= −

=− −

−
= − α∑ � �:�

$����!�'#���;@�>$�0�αB�]�9�P+�@�2����≈�:8�DP�2�>$�0�%���>�.#�&
�'?!<%!�1� ��%��!���=���E��*���.#�1��!0�<�1�%���0!�%!'#�&
'�0 ?!����� �/�#!*��'�@�/�#%;���#��!>��%� =�]�����%'%���=



C��������	
������	
�����������������

��������1!����)�#�B�������1����1!��.�0��@�B!#!�;����.�0>&
1;������,Z,H�����#��!*��'�@�=�1!�!%���!�!�"'�.�#!%����0 &
�;)�����;)�

H�0!*!���,Z,H��0<�FGH�I��%!'#�'�0 ?!����� ���!�%��&
#�%�C:��%'%�1�/����%��RST&�C9��'�=�0�� �#�1��@��8C�%%8�*��
=��*!��0 ���%�� B��1�0!*!�;�,Z,H8�#�1��@�:8��%%8�.�0>&
*����@��1��#�%!�#�(��;�K��L�

H�.#�1�����;)�#��*���)���0-!�����%�$#�/!*��'�$���0�<
.#!�!%�0�� �#�1��@��C��%'%���'�<���0-!����0�<��.#���0�&
���!�)��<�!=���$�8�*���.#!�%�� B!)���0-!��)�,Z,H�FGH�I�
���>%�� B����<8���.#!�>1�0!*��!!���0-!�;��0�<���*!�����<
#����,Z,H�FGH�I������0 �%�0���.���#�1���!I���!��0���1�&
�!<%!�K��L�=��*��!����%�$#�/!*��'�$��#�=#�B��!<�.#�����1��&
$�� �1<=������(�0 B!%�>$0�%�%�'�!%�0 ��$����'0����!<��0<
'#�@��@�(�'�1�@�.#��'?!!�1�O���P��G��� ����!����%��!� 8�*��
1��#>$!)��..�#���)���'���.#!%��<I����'!��>$0;� K:L&K9L8� K��L�
4���'��1�!��0��>�%�@�%����!'��.#!%��<���<�����1#�%�����
1#�-��!��,E��!�!=0>*���0<�1�'#>$��N8�*��������.#�!%>-�&
��1��.#!�1�������10��!!��0��1�.���#�1���!I����#>$!%!�%���&
�!'�%!8�$���!�.�0 =>I��<���.��1!��;��,E��K�:L�

��#<�>������()��!%��� I��(��.�*��!<�1;��'�$����%�$#�&
/!*��'�$��#�=#�B��!<8��0<�'�*���1����@��!�$����!'!�%!'#�&
'�0 ?!����1����()��!%��.�0>*!� �.#���#����1������#�=#�&
B��!��1�/�'�0 ��@�.0��'���!8��#�1�!%�����.#���#����1���;%
#�=#�B��!�%�.0��'�$���J&!=�(#����!<��H�'�*���1��'#!��#!<
�#�1���!<�(;0�1;(#������0!=�,Z,H�����!��$#�%%�#���$�&
��1�'�$��!=�(#����!<8�.���#����;)�1��0 ��!�%��#�1��(M�'&
��18�!%!�!#>I-!)�%!'#�'�0 ?!���;�#�=%�#�%�C:��!�����%'%

�����.��&�������������%����	�	�������������	����
	������7	����

����	����208����%������4	��������1����������9�����4

��������	�:;<!�23'�����
����������(����+	�����������	��0�-

��+���(�=���	���	����9�4	����4	%��������	�9������	�	!

�������+��������	
����9������4>��	���	�4
�	��.2�?

�����"��@����	��	�	�������������������9���������.6!������
�������������"6!�����������������������+��>%�������	��4>����9

���������	�	���.���������	������������	��������������9������������	����208�����������".8����������A������	�9������	�	!

�������+��������	
����9��	���	�4
����2�?

/����%��RST&�C9� �5UVWWXY68��Z
����'!������!��$#�%%;
��#�!0!� � '�'� �0<� #���$���1�'�$��!=�(#����!<� 1� .0��'�%
�J&��!%'�8� ��'�!��0<�#���$���1�'�$��!=�(#����!<8�.�0>*��&
��$��%�����%��J&��%��!���=��1�/�'�0 ��%��0��8�.#!����!)�!
��)���� $��%��#!*��'!)�.�0����!<)�/����%�8���.#<���!!���
������#���$���1�'�@��#>('��J�]� �C�'H�!��(-�%�'�0!*���1�
"0�'�#!*���1��9�8��%
^��

����!��$#�%%;���#�!0!� �!��#�1�!1�0!� �1���.#�10��!!
��!����1��0 ���.#�10��!<���%��!���=���!�1��0 ���!����.�.�#�'
��.#�10��!<���%��!���=����E�=>0 ���;�!=%�#��!@8�.#�����1&
0���;��������	�K�!�1���!�	�?8�.�'�=;1�I��)�#�B�������1����1!�
$��%��#!*��'!)�#�=%�#�1�%!'#�'�0 ?!����1�1��(�!)���.#�1&
0��!<)�

���	��

H����� ��.#!1��<��<�#�=>0 ���;�!��0���1��!<���)�!*��'!)
.�#�%��#�1�!=�(#����!@8�.�0>*���;)����?!/#�1�%�#���$�&
��1�'�%�%�%%�$#�/�8�1�'���#�%�!�.�0 =�1��;���1;��.��)�&
�;�'�#�B��!I�.#�(0�%;���%��!���=�3�!%.>0 ������!�'#�����
�'��!#�1��!���0<�.�0>*��!<�.0��'!)��J&��!%'�18� '1�=!0�&
'�0 �;���//!��;��.#��(#�=�1��!<��0<�1�������10��!<��#�)&
%�#��@���#>'�>#;�%�0�*��@���0�=;�1� ��%��!���=���,�'�=�&
��8�*�����1%�������.#!%����!������;)�%����!'�.�=1�0<�����&
��!* �1;��'�$����%�$#�/!*��'�$��#�=#�B��!<� ���0-!�����&
%�$#�/!*��'�$�� �0�<�2� �C��%'%8�,Z,H�/>�'?!!�FGH�I�� 2
�8C�%%�_�.#!�"��%�.#���#����1������#�=#�B��!��1�1�������1&
0����%��J&�0����������<����>#�1���.0��'�$���J&��!%'��.#!
��!��'�1;)���=�1;)���$#>='�)�

-���������������&8

�� D5LM3BI63�F	�3N�57	�`aaXbc�da�edfX�dg�chX�eXcXbcidg�da�Wibjd&
bVkbiaibVcidg� bklmcXjm� adj�nkVgVj� Vge� cdWdmogchXmim� iWVpigp� +
qjdb��da�TrJS����9��SVkWd8�stXeXg��qq���:�&�:D�

�� O64P3=Q�R	��S55NT�D	��FB93=UUVB�C	��D5NNUUVB�G	��O6BP3=Q�F	�
W>ULT6B�D	�uimivikico�da�Wibjd&bVkbiaibVcidg�bklmcXjm�Vge�WVmmXm
ig� vjXVmc� cdWdmogchXmim� iWVpX� wdklWXm� Vge� eipicVk
WVWWdpjVnho3�x� :xyz�hlWVg�dvmXjwVcidg� mcleo� ++�SXe�
qhom��������udk���D����C��qq���:��&�:���

,���+���� 5B5�� 5���	+�����

C�����*�������9��

8%2����
�

8%2����

���9��������	�����
��������	���
5��	�	���������	�����

��������	���

�������D�8E�
8%3F�����
8%23�����

#������������
5���	�����������

�������DFE� 8%2����� (�

�

0�!��%��?
��������������������	�������
��	� ����

������	��!"#����



9 ��������	
������	
�����������������

�� XVLM45=N6B�Y	�3N�57	�zdWnVjimdg�da�eipicVk�jXVmc�cdWdmogchXmim
Vge��J�eipicVk�WVWWdpjVnho�lmigp�V�hovjie�nXjadjWVgbX�cXmc
++�qhom��SXe��{idk�����C��udk��9���������qq���D�D&�DC��

:� EVV9U6NN�D	�3N�57	�JipicVk�vjXVmc�cdWdmogchXmim3�scleiXm�da�chX
XaaXbcm�da�Vb|limicidg�pXdWXcjo�dg�bdgcjVmc&cd&gdimX�jVcid�Vge
dvmXjwXj�njXaXjXgbX�da�kdt&bdgcjVmc�dv}Xbcm�ig�vjXVmc�nhVgcdW
iWVpXm�++�qhom��SXe��{idk�����:��udk��CD�����D��qq��C���&CD���

C� XT5B�Z	R	� 3N� 57	� JipicVk� vjXVmc� cdWdmogchXmim3� ~vmXjwXj
nXjadjWVgbX� da� bklmcXjXe�WibjdbVkbiaibVcidg� eXcXbcidg� dg
vjXVmc� nhVgcdW� iWVpXm� Vb|lijXe� tich� Vg� XYnXjiWXgcVk
momcXW�lmigp�wVjiVvkX�mbVg�VgpkXm8�VgplkVj�igbjXWXgcm8�Vge
glWvXj� da� njd}Xbcidg� wiXtm� ++�RVeidkdpo�� ���:��udk�� ����
�����qq��9�C&9�C�

9� G3LTV[V>7VU� C	�� ET3NN6� X	� ~nciWifVcidg� da� chX� Vb|limicidg
pXdWXcjo� ig�eipicVk� cdWdmogchXmim�da� chX�vjXVmc� ++�SXe��qhom�
���D��udk���9����:��qq����DD&�����

�� \>�E	��D56B[=6I3�A	��SVVB3�A	��]5^^3�D	�`wVklVcidg�da�mbVccXj
XaaXbcm�dg�iWVpX�|lVkico�adj�vjXVmc�cdWdmogchXmim�++�SXe��qhom�
���D��udk�����������qq��::�C&::���

�� XT5_755� F	�� YV� A	�� S5M3=� A	�� G5436� `	� ~nciWifXe� iWVpX
Vb|limicidg� adj� vjXVmc� cdWdmogchXmim� ig� njd}Xbcidg� Vge
jXbdgmcjlbcidg� mnVbX� ++�SXe�� qhom�� ���D�� udk�� �9���� ���
qq�� :�CD&:�9D�

D� aT5V�S	�3N�57	�`YnXjiWXgcVk�wVkieVcidg�da�V�chjXX&eiWXgmidgVk
kigXVj�momcXW�WdeXk�adj�vjXVmc�cdWdmogchXmim�++�SXe��qhom�����D�
udk���9�������qq���:�&�C��

����DVN5�F	�3N�57	��J��dcVk�uVjiVcidg�SigiWifVcidg�yikcXj�adj�{jXVmc
�dWdmogchXmim�TWVpigp�+�qjdb��da���ch�Tgc��rdj�mhdn�TrJS
���9��SVkWd8�stXeXg��qq��:�:&:D��

����Y>�]	�3N�57	�xeVnciwX�eiaalmidg�jXplkVjifVcidg�adj�XghVgbXWXgc
da�WibjdbVkbiaibVcidgm� ig�eipicVk� vjXVmc� cdWdmogchXmim� �J{��
jXbdgmcjlbcidg� +� qjdb�� sqT`� �D9�8�SXeibVk� TWVpigp� ����3
qhomibm�da�SXeibVk�TWVpigp8��D9�����SVjbh��98������

����Y6�b	��aT5BQ�c	��Y6>�S	�x�pXgXjib�pXdWXcjib�bVkivjVcidg�WXchde
adj�cdWdpjVnhib�iWVpigp�momcXWm�tich�akVc&nVgXk�eXcXbcdjm�2�x
eXcVikXe� iWnkXWXgcVcidg�plieX� ++�SXe��qhom��������udk�����
�����qq����::&��C:�

����d595BNT54�G	��e5==375U�F	��d6f5=5QT5g5B�E	��eV[5MU�c	�JipicVk
{jXVmc��dWdmogchXmim3�scVcX�da� chX�xjc� ++�RVeidkdpo�����C�
udk������������qq��99�&9�:�

�:��GV4[37�c	��S=59h�G	D	��SVVB3� A	� �Vm�&vVmXe� nXjadjWVgbX
VgVkomim�da�y{q8�sxR��Vge�S��adj�eipicVk�vjXVmc�cdWdmogchXmim
lmigp�mipgVk�z�R�Vge�zhVggXkimXe��dcXkkigp�~vmXjwXjm�++�SXe�
TW��xg��������udk���C�������qq��C�&���

�C���������)	i	�A��#�@��1���0<�1!=>�0!=�?!!�%�0�*��@���&
0�=;�.�?!�����#���$���1�'!%�!=0>*��!�%�1�#��!%����%�&
�!���=�� !0!�%�%%�$#�/!!� +�,������ ��� !=�(#����!��E[
���CC�C�C�����:�

�9����������,	�	���������)	i	��i�����V��	�	�,#���#����1��&
����#�=#�B��!��1���.#�10��!!��'��!#�1��!<�1�.#!�%�!&
'�)8�!�.�0 =>I-!)���'�.0��!���!$��0����1#�%����@�=���#�&
'�@�++����!?!��'�<���)�!'������:����C�������&�C�

����O>LM3=�F	��Y>�A	��aTV>�j	�JXnXgeXgbo�da� iWVpX�|lVkico�dg
momcXW�bdgaipljVcidg�nVjVWXcXjm�ig�V�mcVcidgVjo�eipicVk�vjXVmc
cdWdmogchXmim� momcXW� ++�SXe�� qhom�� ������ udk�� :����� ��
qq�� ���D��&��D�

����aT5BQ�]	�3N�57	�zdWnVjVciwX�mcleo�da�kiWicXe&VgpkX�bdgX&vXVW
jXbdgmcjlbcidg�WXchdem�adj�vjXVmc�cdWdmogchXmim�++�SXe��qhom�
���9��udk������������qq������&��DC�

)����i����������������

����	�"�k	����	����������������

���������������������i�������

����"�k	����	���������	�����&+�����������

)))�#/�!�������2�������������+

����%�����+��������'�

�	�l��1�����*�������

3�45678� B34LT3BMV<PM	=>

������	���
����������������������� ��
��

����������������������������������	������

���������

E���%��#��;�.#!�?!.;��#$��!=�?!!���@#�#��(!0!��?!!���.#!%����!�%��..�#�����0<���@#�"0�'�#���!%>0<?!!8�1�'���#�%

/�#%!#>���<�.#���#����1����&#��.#���0������.�0���!='�*������;)�����.�0<#�;)�!%.>0 ��1���'��!�#��0!=>���<�1�=%������ 

�!����?!�����!=%��<� ���#>'�>#>�"��$��.�0<8�>.#�10<� ��$��(!��#�.�;%!�.�#�%��#�%!8�%!B��<%!���!%>0<?!!�!�0�*�(�;%

.#�?����%��4.!���;�����1�;���)�%��&��)�!*��'!��#�B��!<8�#��0!=>�%;����.�%�- I�%!'#�'���#�00�#�1�!�"0�'�#�#��!�!=&

��0!@�1;��'�$��>#�1�<� �!���%��@�!���$#�?!!8�'���#;���(��.�*!1�I���#�(�1��!<8�.#��M<10<�%;��'�.�#����0!=!#�1���;%

!=��0!<%�%��!?!��'�@���)�!'!8�?!/#�1�%>�=�#�1��)#����!I�!���0�%��!?!���

��������


'�>�0 ��@B!%!�=���*�%!���>*��&��)�!*��'�$��.#�$#��&
���1� ��1#�%����%��(-���1�� <10<I��<�>1�0!*��!��.#���0�!&
��0 ����!�!�.�1;B��!��'�*���1���!=�!�*�0�1�'�8�.����#��&
�!�� �$��1;��'�@�#�(����.���(����!�!�!���00�'�>�0 ��@��'&
�!1����!��4���'��.#!�!)�#��0!=�?!!���(0I�����<�>1�0!*��!�
.�!)!*��'�@���$#>='!�1�0����1!�������(!0 ��$��#�=1!�!<�"'�&
��%!'!�!���.#���'�=>�%;)�'#!=!��;)� �!�>�?!@8�0�'�0 �;)
1�@�8�%����?!���0 �;)�'��/0!'��1�!� ��!)!@�;)�(����1!@�
7�!� .#�?���;� �.���(��1>I��/�#%!#�1��!I� )#��!*��'�$�
��#����8���/�#%�?!!�0!*����!8�#���>�.�!)!*��'!)�#����#�@��18
!�1�0����1!�� "��$��*�0�1�'���#<��� �.���(���� � "//�'�!1��@
.�#�#�(��'!�!�/�#%�?!!8�'�$�!�!1��$��'���#�0<�!�.#!�<�!<
#�B��!@8���#>B�I��<�(�=�1;��%�)��!=%;���?!�0 ��@����.&
��?!!�

��1#�%���;��.��)��;�'���#�.!!�.���(�;)��!�>�?!@���#�&
<��<��������1����@#�.#���'��#��@���#�.!!8�'���#�<�>�!0!1�&

����'�!1���� ���#1��@��'��!�!������#>'�>#����1�������10��!�
1���1������1�=�!'�I-!��.���$��;���=	�.�?!/!*��'!)���@#�&
.#���'��#�1���!(�0���!��0���1���;%!�!�!%�I-!%!�1���%>I
��'�=���0 �>I�(�=>	<10<I��<�/�#%�'�0�$!*��'!��.#�.�#��;�
�����$���<B�!@���� �(�0 B�<�$#>..��.#�.�#���1�!�%�����18
'���#;��(;0!�#�=>0 ���!1�;�1� "'�.�#!%����8��'�=�0!� ���&
"//�'�!1�;%!�1�0�*�(��@�.#�'�!'��K�L�

H�.��0���!��$��;��'�!1���#�=1!1�I��<���/�#%�'�0�$!&
*��'!����@#�.#���'��#�;��%����;8�1�'���#;)�0�*�(�;@�"/&
/�'������!$����<���.�%�- I�����.0�1;)�/!=!*��'!)�.�0�@�
��0������0�����=���(;0��.#��0������!�.�0 =�1�� ��0<�"�!)
?�0�@� .#���#����1����&#��.#���0������ .�0�� �!='�*�����&
�;)�����.�0<#�;)�!%.>0 ��1���'���0<���!%>0<?!!�B�@�;)
$��$0!�1� �!%.��!*��'�@� ��#1��@� �!���%;� K�L�� 
..�#��
5���,
4	4E&��68�#��0!=>I-!@�"�!�.#!�?!.;8�1'0I*��
1�F��>��#��1���;@�#����#�%��!?!��'!)�!=��0!@�E���!!� �#�&
$!��#�?!���;�� >�����1�#��!<� �� [�E� ����+���C�� ��
����D�����������!?!��'!��%����!'!8�!�.�0 =>I-!��.#!�0�*�&


